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إن الحَافِر للْمُتَرعِينَ هو الْحَاجَةُ لتؤفيرٍ المجهودٍ وَجَغلٍ 
ياء تعمل بصورةٍ أفضل . وَقَد حال الاس على مدار 
آلاف السِينَ أن يسوا حَيَاَهُمْ > اول بالالحراعات 
الْأْسَامِيّةَ ‏ الثَارٍ اي البَسِيطّة رَالْعَجلَةَ ‏ ثُمّ 
بالآلات الأككر تَعْقِيدَ تغقيدًا . وقد استَفَادَ عَالَمنَا منْ هَذِهِ 
الالحتراعات وَمِنْ 0 آلاف التَطَوّرَاتِ التَقِيّة : كَبيرها 

وَصَّغيرِهَا . وَلَكِنّ فليا من الاحتراعات كانث دات تأثير 
قوی جدًا » لِدَرَجَة أله يُمْكِنْ اعْتبَارُهَا قذ غَيَرَتْ مَجْرَى 


ذا فت إلى تاريخ الَقَدُمِ التَكْمُوأُوجى . فإِنَ رَائِدَ 
وتر وزبرت فار قذ فسنم العَصْرٌ الحديث إلى ثلاثة 
عُصُور رَئيسيّة . الأول سَمّاهُ عَصرٌ الساعة . فور دة 
أَجهرَة جساب الْوَفْتِ مد الْقَرنِ 4 ١‏ سّاعدت الْمُستَكْشْفِينَ 
عام عَلَى تقَدِير مَوَاقِعِهِمْ بدقةِ مُتَاهِيَةَ خلال رخلاتهم 
ودر . وار لقاب قر ر سر اله لازق 
الداخلى . فَقَذْ کان لمَطَوٌرٍ الال الْعَمَليَّة ایی تَسْتَمِدٌ تسْتمدٌ قذرَتها 
من البئزين ره الْوَاضِحٌ فى زيادة حر كة الْبَثَر اح ٣‏ 
الْهَواء . وَالْعَصْرُ الكَالِتُ فار ُو الْعَصرُ الحَالئى ‏ عَطر 
١‏ مبیوتر عَيْثْ تحدم الأجهزة الْحَاسيهُ الْمبَرمَجَة فى 


و 


كل شىء تقرينا > من آلات الْغسيل إلى مَرَكُبَاتِ الْقَضَاء . 
وَقَذْ سل ب عض الْموَرَخينَ الحجتراعات أحرى غير مَجْرَى 


التاريخ. 2( منها آلَد الطباعة 0 وَالْبَارُودُ 08 وَالاَلهٌ الحا رية 5 
على العْمُوم > قَبالتَظَر إلى تاریخ التَطَوّرٍ التَكُتولوجى , 
يضح أنَّ اكرات الْبَسَريّة قذ غَيّرت الْعَالَمَ الى نعيش فيه 
درا 


قق ارد E‏ 2 ف ع .م ين 5 1 5 دبع ون 
مَجْمُوعَة مِن التَطُوْرَاتِ العلمِيّة والتكنولوجية التى اثرت فى حَيَّاةٍ 
د د س و 5 EE‏ 2 انقاف من 24 - 

اشر . وَسَتَظهَرٌ امتِرائَاتٌ جَدِيدة عير التَّارِيحَ مَرّة الحرى عَلى مَدَارٍ 


عجرم جو مز . 
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كانت الْكُتْبُ نادِرَةً وَباهظة الكَمن قبل مُنْتصفٍ الْقَرْنِ 
٠ ٠‏ فقذ كان الحكابرونَ تولا متها بال . 
وَالصُوَرٍ , وَحَبّروا الألراح ثم صضغطوهًا على الوَرَقِ . 
وَلَكِنَّ هذه الْعَمَليَةَ كانث بَطِيعَةَ جدًا . ثم قَامَ صَائِعُ فضّةٍ 
ألمانٌ يُذعى يُوهَان جُوئنبرج باختراع. اول الة طِبَاعَةٍ 
تحدم روا ممحركة , فقذ سبك وتبرج خروف 
الهجَاء مُنْفصلَة من سَيكة من الرّصّاص والقصدير 
ا a‏ کیو او وو و وق عر عاتن کا 
وَالالتمُون . وَبَعْدَ سبّاكة الحُرُوف يُمْكِنْ ترتيبها لنكوؤن 
كَلمَاتِ لِصفحَةٍ كاملة من مَوْضُوع . وَبضَغط فرخ من 
الورّقٍِ عَلَى النَمُوذَج الْمُعْطّى بالجِبْر فَإِنّهُ يْمْكِنْ الخصول 


ehlaltartekh 


3 سنك الجمع 5 يلتَقط الطباع تماذج 
الحروف يِن صَندُوق. الحروف 
و أمهل ع كرت ستو ين النّض فن 


2 


سق الحروف اکى : 


وريه 


۳ التَحْبِيرٌ . ينمل الطُبّاعٌ الصفحة 
المرصوصة إلى آله الطباعة وَيُحَيرهَا 
باستيخدام كر الْجبْرٍ . 


خْتَرعت أله الطباعة 


صفوف النَّصَّ باسْتِخدام مصة 


عَلَى صَفْحَة كَاملةِ مَطْبوعةٍ . وَكَانَ َم طباعة حَتّى ٠٠١‏ 
لنخةٍ من كَل صفْحَةٍ , لم مَك النَمودَجُ إنكوين 
الفح َيه هگا حَتَى يُطبعَ كاب بأكمله . وَقَذ 
أكدث سْرْعَةُ طَرِيقَةِ جُوئنبرج أله يُمْكِنْ مُنْذُ هذا القت 
ِبَاعَةُ اكب بِالْمِئَاتِ بسْهُولَةٍ . مما ادى إِلَى التنتّار 
المغرقة وحار وَالَآوَاءِ عَبْرَ أُورُويًا . 
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(IA — ۱۳۹۷)‏ 
مغرو با يرَاعِهِ وَل 
آلةِ طِباعَةٍ اوْرُوية 
500-06 ا ا ۳۸ . َنِه الله 
كور لمر قبن ایی الث غوت 000 
مَرَارع. الكروم. بالقرب ين مقط ر 
TT ET‏ 
الأَرْقَام )١(‏ . ثم ضَعَط كله التسْخْ عَلَى مَْدِنِ 
ّي لِيَحْصُلٌ عَلَى الشْحَة(؟)وَصَبٌ سبيكة مُنْصَّهِرَة 
فى الصنْدُوقٍ ( ۳ ), وَتَركَ الیک قت د 


سَبْكُ الخرُوف : 


قاب اة 


إلجيل وتبرج 

کان اول کاب طبع جوتثبرج هو إلجیل أُعَدَّهُ فى 4١‏ 0 
بكُل صفْحَةٍ وَنَشْرَهُ عام ه4١‏ . وَكَانت الرْسومَات الرّخرٌ 
وال رم ياليْك. : 


عب الطتاعة .. و يَضَع الطُبّاعُ ورف فَوْقَ 
روف فی قب وه فى مَكَانه 
بإطار . وبكذوير الرافعة > يور الضّغط 
عَلَى اللوح. وَيُطْبَُ النصّ 
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مَنْ قام بتطوير التلعراف ؟ 
مل 2م پول اس 


اككشّفق لْعلَماءُ فى أواخر الْمَرْنِ ١8‏ ائه يُمْكِنْ تقل التَيارٍ الكَهُربى لمسَافاتٍ طَوِيلَةِ عبر 
الْأْمْلَاك فى الَو 5 تقريًا . وَاسْتَمرّت التَجَارِبُ خلال القن 8 وَبِحُلُولِ عام 1۸۳ 
کان صَمُويل ف . ب . مورس قد احيرَعٌ ع وَل تلغراف عَمَلِى . وَكَانَ جهَارُ مُورس يَنقل 
َفْعَاتِ التيّار الْقَصيرَة وَالطُوِيلّة الفط والشرط ‏ الى مَل الحُرُوف الْهِجَائيّة وَالأَرْقَام 
باستخدام ئۆليقات مُختلفة منْهَا . وكائك ابات ايار تُسَبْبٌ فام اوو بتَحْريكِ 
ريشةٍ فى جهاز الامْتقبَال تُسَجل ابع التقَطِ وَالشُرَطِ لِيَحْلٌ شِفْرَئهَا عامل اغراف فِيمًا 


30° 


3 ساعدث مَحطًات التَوْصِيلٍ عَلَى حَمْل الإشارات لسَاقاتٍ 
طَويلَة » وَسَرْعَانَ ما كم مَدُ اول حط غراف يرط إلجلترا 
بقَارّةٍ أَوْرُوبًا . وَبِحُلُولِ عام ١808‏ ثم مَدُ اول حط عبر 
اطنط بَيْنَ أيرْلنْدَا ونيوقولذلائد . وَرَعْمَ أن هذا الخط 
لول قف عن الْعَمَلٍ سَرِيعًا بعد تزكييه , إلا أن الخط الانى 
الَّذى تم اسْتِكْمَالَهُ عام ١67‏ قَذْ عمل لِفَثْرَةِ أطْوَلَ . وَفَجْأَهَ , 
أَصْبَّحَ فى الْإمْكَانِ الانَصّال السّرِيعْ بالأمَاكن البَعِيدَةٍ . وَقذ مَهَدَ 
محرا الَلغراف الطَّرِيق أَمَامَ الانّصّالَات الكَهْرومَغْناطِيمِيّة الى 


وصلة بَالتيمور ‏ وَاشنطن zî‏ 


کان صَمُْوِيل ف . ب . مورس 
( ۱۷۹۱ ۱۸۷۲ ) فاا 


RA 


وَمحتَرعا 


a۶ a‏ وس a‏ .كه 
أرسّل مورس اول رِسالةِ تلعرافية 


ته هر # 


ابل عَابرٌ للأَطْلَنَطّى 

بعد قشل اول کاب عابر للاطلنیٰ » كم كمال كَابلٍ 
تسيل رکا ونیوفوند لالد عَامَ ١1875‏ بمُسَاعَدَةٍ مَاليّة 
من اأمريكى سروس و . فيلد » وَبالتفَِةِ الإبداعِية 


لعَالِم الإنْجلِيزِئٌ ويليام تُومْسُون ء الْذِى سى فِيمًا 
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و 7 ده م را ا E‏ 7 ق ب 2 وء 
نمثل وليفة الإِشَارَاتٍ الطويلة وَالقصِيرَةٍ فى شِفرَة مُورس » الحرُوف . وَطول 

کے اق ك ت ن 0 ع واف اع 0 0 هه 1 
الشرطة يعاول ثَلَانّة امكال النقطة » فالحرف أ مكلا تُقْطَهُ شرطة . وئذخل 
وَقفة وَاجِدَة بَيْنَ المَط والشرط , وَتَلَاتُ وَقْفَاتٍ يَيْنَ الْحُرُوفِ . 


مفتاح الْإزسّال 


tk 


نظرية الشغيل 
کون امرس من مفتاح, بوص ايار عند الضتغط عليه 
لاقل . وَوْصول الإشارة إلى الْمستفيلٍ بُودّى إِلَى 
کُم اماس بوره فى ريشة ( أو قب كما فی 
هدا الع ) تُسَجل التقَط والشرط عَلَى شريط وار ن 
الور . 


كابل تخت البخر 
کا عد الكابلات الْبَحْرية الأولَى شوئ السشلوكا من 
جاتابرى النْحَاسِ والصلب الملفوقة فى لقنب الْمَنقوع, بالقار . 
وَعْزِلَت الأسْلاكُ بِمَادَّةِ جائابرى الشبيهة بالْمَطّاطٍ 
اراق افر ف ف 7 ١‏ 1 
جافانومتر تومسوكة << يها ين المننا . 
تَضعُف. الإشَارَاتٌ الكهربيّة 
خلال المستاقات الطويلة . 


وَقَذ حل تُومُْسُون هَذِهِ 


o 


اة ضَوْءَ مصباح, عَلَى 
تَذْرِيجر 3 كبر الىد اى 
يُمكِنْ وََاءَنهًا على هَيَْةِ قي 


وشرط . 


إبرة مَعْنَاطيسية . وتُعكس 


سے ة ر سے سے 9 o‏ ا 9 
ف كا" لفون 4 6 
كيف کان بل يعمل : 
5 0 ب م 


وَجَدَ ألكسندر جرّاهام بل فى تجْربَةٍ لتَحدِيدٍ إِمْكَانٍ إِزْسَالٍ 
إشارات عَدِيدَةٍ مُختَلفَةٍ عبْرَ نفس ميلك التلفراف ‏ أن القصّبات 
ُمّ وَضَعْ بل قَصبَةَ معدِنيةٌوَغِشَاء امام مغتاطيس كَهْرَيى فى كل من 
جهَازَى الْإرْسَالٍ وَالِاسْتقبَال الْمَُمَائِيْنِ تقريبًا . وَبِمْجَرّدٍ مُرُورٍ تيار 
شخص کان يَتَكَلمُ فى جهاز رسال . وَكَانَ صدُورٌ صَوْت الْإلْسَانِ 
فى جهاز الاسيقبال شينًا مُرَوْعَا يدو كاله خر بالنَبَةِ للمُسْتِعِينَ 
عام ۱۸۷١‏ . وََكِنَّ اللِيفُونات الوم أَصبَحَتْ أَدَوَاتٍ يَْمِيّةَ يخ 
الانَصّال عَلَى نطاق وَاسِعْ, . 


ا 


e 


° LL 
ا و د‎ MAN f 86 Sw ar 
لم يعمل تليفون بل الاولى  وهو تموذج‎ 
00 و2 - 5 ەر‎ 
بالكفاءَة الكافيّة لاصدّار الاصوّات‎  ةفاقعلا‎ 
بر ري 2 عو و .2 ودع‎ 
الآدَمِيّة المَنْقولة وَلكِنَهُ كان يَخُوى جَمِيعَ الاجرَاء‎ 
د‎ E ال عو عق :ه ع ده مد ف‎ 
اللازمة للتشغيل . وادت المَوجَات الصوتية إلى‎ 
ذب عِساءِ امرس محرا فص قوق‎ 
ي و‎ 7 ٤ 172 هو فت‎ 
مَعْنَاطيس كهربى مما اذى إلى حذوث‎ 
اضطراباتٍ فى الا الكَهربى . وَعَنْدَمَا وَصَلَتْ‎ 
هَذِهِ الاضْطرابَاتٌ إلى المستقبل » جَعَلَت الغْشاءً‎ 


5 SS 3 ei 
. يهتز » فيعيدٌ إصدّار الصوت‎ 


رک 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


مُرسل سائل 
إِسْتَحْدمَ اول جهاز تليفونٍ يَعْمَل 


وَغَاطْسََةٌ فى مَاءِ حجمطيى . وَعِنْدَمًا 
حر كت اإبرة با لشرد الإشاراتِ 
الصوتيّة » تنج عَنْ امْيَرَازِهَا تَعيُراتٌ 
فى المقاوَمَة الكَهْرَبيّة للسائل 
1 لما لإبِرَةٍ » ولد 


عق يه 
مَبِذَا التشغيل 
ا ل ا 1 5 ele‏ ا اا اا 3 ا 56 1 كر وس مومع يزاوي e.‏ 
يوضح هذا الرسم كيف ان التَيارَ الكهربى من البطارية يولد فيضًا كهرومغتاطيسيًا فى 
E EE 26‏ عق لك دف 1 سے ل ر ل 0 ته E‏ 
الملف . وَيَعير الارٌ التاثيرى تَبَعَا لحر كة الغشّاء النَاتِجَةِ عَنْ مَوْجَاتٍ الصّوت فى المزميل . 
وَيُعِيدُ غشاء المسلتقبل إخداث هَذِهِ الذبدبات لِيُعِيدَ إِصدَارَ الصّوتٍ . 


ت ج ¥ 
تیار كهربى 
وجات || الصَوْت الْمُعَادُ إصْدَارُهَا . 


1 

1 

6 

ا 
,, للللشانا 

7 

RR 


ا . ° عفان و 5 

۲ 6 . اقام بيل الاسكتلندى. المؤلد 
a‏ 3 5 

١‏ بتسجيل براءِةٍ امتَراعِهِ فى امُرٍیکا عَامَ 


7 . واجرى بل ايضا بحوثا عن 


1 


e 


5 1 2 3 
النطق لعلاج. الصم » وَتَجَارِبَ لاجهرَّةٍ 


1 0 
صَوْتَيّة أخرَى . 11 


كيف تدا الَاعَات" المبكانيكيّة على الوَفْ! 


كَانَ النَّاسُ قليلى الْوَغى بِالْوَقْتِ لمغظم قرات تاریخ الإنسانيٍ . وَرَعْمّ وُجُودٍ 
السَاعَة الشَمْسيَّة وَالسسّاعَة الرَمْليَةَ فى الحضَارّات الْقَدِيمَةِ › إل ان النّاسَ کائث 
مد مَعْرقتَها بلقت من خروق وَعْرُوب الشّمْس وَالْقَمَر وَالنْجُوم . وَمَهَ 
لول الْقَرْنِ ٤‏ أُسْفَرَ التَدُمُ التق عن الحتراع السّاعات ١‏ الأولى لای 
ایی كانث كدق مِنْ راج الْكَنائيس أو أغلى الْمبَانى الْعَامّة لتَذْعُوَ الاس 
للصّلاة . وَكَانَ قَلْبُ السّاعة هُوَ مِحْوَرٌ دَوَرَانِ سْقَاطَةٍ تَجعَل اللَقَلَ يَدُ و 
بةٍ . وئكؤنث من قضيب مُستَغرض فق مخوّر دَورَانٍ عَلَيهِ أَوْرَانٌ 
عَلَى کل من ¿ جاه . وَيَتَحرَّكُ الْقَضِيبُ إلى الأتام َالْخَلْف فيْدِير الْمِخْوَرَ , 
رعش السقَاطَاتُ 2 على مِحْوَرٍ الدّوَرَانِ فى اسان تروس عَجَلَة النَّوِيتِ . 
وَيُؤَدَى هَذَا إِلَى دَورَانٍ الَقَلِ مسَاقَةٍ مُمَائِلَةِ بَينَمَا دور عَقَارِبُ السّاعة بتفس 
مُعَدّلِ السْقَاطَة . وَبقضل دِقَةٍ یاس القت كود مُجْتَمِعٌ اتر تمَاسُكًا 
وَتَطَوّرَت الحكُومَات وَالْمنْسَآتُ التَجَارِيّةُ الحديقةٌ . 


اليه يخر مخوّ عَجَلَةٍ الثفويت 

عِنْدَّمًا ا 0 اقب 98 لاام وَالْخَلص إن المشًا كوش على لجان المَُقَابَين 
مِنْ مِحْوَرٍ الدّوَرَانِ سوف يعشق فى اسان عَجَلَةٍ اتويت » مما يُؤّدّى إلى توق وران 
اْعجلَة . وَعِنْدمَ يَعْكِسُ الْقَِيبُ الجا حَرَكتِِ » يتحررُ الشاكوش بن اسان » وَيُوَاصِل 
لعجل دورَائهًا حَتّى يم التعْشِيقٌ فى الأستان الثَالِيَِ . وَتُحَافِظ الْأثْقَال المتدلية عَلَى استمْوَارٍ 
دوَرَانِ الْعَجِلَةِ بمُعَدّلٍ ثَابتٍ . 


12 


فى عام ٠۳۷۰‏ طُلَبَ مَلِكُ قرسا تشازلر 


7 1 8 2 58 5 
الخّامس من هنرى دى فيك: أن يبنى. ساعة 


ارْتِمَاعُها ٠١‏ آفدام . وَمَارَالّت هَذِهِ الساعة رين 
عاف الشكمة الكليا فى #ريين ١‏ وقد اشرق 


ِنَاؤُهَا ۸ اغوام, 


NY 


اء سوط اَل يدور الرس )١(‏ ونمل الحركة 
إلى الرس (۲) الى يُحَرّكُ عَجلَة الفويتِ (5) . 
وَتتَحكمْ عجَلَةُ اتويت فى حَرَكَةٍ الرس (1) . 
وَعِنْدَمًا صل وران الرس )١(‏ إلى الرس (4) 
إن عَفَرَبَ الساعَة يدور . وَكَانَ عاي الساعة 


السَاعَة البَندُولية 


فى عام 1583 اص الفلَكٌ الهوندى كر يسان 


0 8 7 ف 2 2 ه 0 
م عد 726 :2 رق a e7‏ 
ان البندول يتذبذب بمعدّل ثابت مَهِمَا كائت المسافة 


ONS 


NÎ 
| | 


ما هى ألألة الحصادة الَرَاسَهُ؟ 


َه ا ك 2 0 Sa‏ نوات 
فى الْقَرْنِ ۱۹ ٠‏ کات کیر ين الاس فی أورويا يعيشود 
عَلَى مَرَارع صَغيرَةٍ يَشْتَغِلُون فيهَا بائديهم . وَلَكِنْ فى 
أفريكًا » كانت هتاك مِسَاحَاتٌ شاسِعَةٌ مِن الْأَرَاضى 
لْقَابّة لِلزّرَاعَةِ وَالَتى يَقطَنُهَا عد قليل من الئاس . وَكَانَ 
حل هذه الْمُشْكِلَةَ هُرَ الرَرَاعة الآليّةَ . وكات آله 
الحصادٍ الى تَجُرُهَا الْخيُولُ أو البغال ثُوّدّى عَمَلَ عِدَةٍ 
رجَالِ . ومَعَ تدم الآلة » أصبّحت الْمُعَدَاتُ الزّرَاعِية 
قَادِرَةَ عَلَى آذاء أغْمّالٍ إضَافيّة . وَفَى عام ۱۸۷١‏ ثم 
اسْتخدَاتُ أَوَّل آلَةِ حَاصِدة دارسَة يَجُرُّهَا عَدَدٌ من 
الْخْيُولِ . وَكَانت الْآلَهُ الْحَصَّادَة الدَّرَّاسَةُ تقوم بِحَصدٍ 


؟ . آله اة اة ( عام ا 
ت 9 97 وحن و $o‏ - 
عَوَلَى 4+ جا . وکت اللآالاث: الأولى 


تحصد وَتَدْرّسُ حَوَاى "/ع هَدَّانٍ من القمح فى 


© . اله جما دة بجرار يشل بالثرين عام 

۳۰ . أأى اسیخدام محر کات اليزين إلى زياد 
الْقَدْرَةٍ ق وای ٠‏ عن الجرّارات الْعَامِلَةِ بالْبْكَارٍ » 
ابر حجنا وَاأقل كذ ُذرَة على الْمُاوْرَةٍ : یکن رار 
بِالبئِين e‏ َذَانيْن من لقح فی وای سائة . 
وف عدا التوع من الآلات › 3 قَطعْ سِيقَانٍ الثبّاتِ 
یي قاط كم ارف الأغلى باستشتام بريمة 
تحمل عَلَى حِرَام ۰ إلى اله الرس . وَفِيهَا تُحَجَرْ 
بوب حى لا قط ثم فصل عن القع املق 
بإِسْقَاطِهًا س و ناء دَوَرَانٍ مروحَة تَدْفَعُ 
تصلق بيدا . ونع الوب الى كم لها باط 
ری حوب » ا ب ای لهو ك َم دَرْسُهَا ف 
معي بها شعاد إلى لَه ر وَيُجْمَعُ الم حارج الْآلِ 
Ê‏ إلى صوق لمش . 


رسا لقصل الْحبُوب عن الْقَشَ 
وَالْعَضصْف › ت تنظيف تنظيف الْحبُوب و تفريغْهًا داخل أكيَاس 
أو عَلَى کر حرم . ثم حل الْجِرّارُ البُخارى مَحَل 
الول وَالْبعَالٍ وَلَحِنَ هذه الآلات كانث تَقِيلَة وَبَطيئة . 

وَبِحُلُولٍ الْقَرْنِ ٠١‏ أَسْتُعْمِآثْ ارات تمل بالْبنِينٍ م 
أخيرًا الث الحصّادَةٌ الدَرّاسَةُ َي الدّفع الى وَصَلَتْ 
بمُعَدّلِ الْحَصَادٍ إلى ٠١‏ أفدئة فى السَاعَة فى أوَائلٍ 
التعييّات من الزن العشرين . وَقَذ اى الِشاز الآلات 
الزّرَاعِيّة إلى تطوير الْعَالّم الى تعيش فيه , فَقذ أَصْبَحَ 
مُمْكنا أن يَقُوَ عَدَدٌّ قَِيلُ من الْعُمَال الررَاعِيينَ بإنقاج. 
الْغِذَاء الْكَافِى لِإطْعَام تَغْدَادٍ كبر مِنْ كان الْمدنٍ . 


الْحبوب » نم 


مِسَاحَةٌ ئم حَصَادُهَا فى ساعَة 


وَتَْلْعْ حَوَالَى ”ع فَدَانِ : 


مص 


ت 


3 


e 


کے 


کے 


http://www.ahlaltareekh.com/‏ * . آله عنصادة أدواسة بكارية 


sy‏ ااا ت 
الراك النارية ۳ بكاية. القن 
0 كم الآلات ال اة 
التَّرَاسَةِ . وَكَانَ تيم تشغيلهَا 
بالفخم عاد » وَلكِنّهَا كانت 
خرف أخيّانا شن القمْح, . وَيُمكِنْ 


ِهذه الال حَصْدُ وَدَرْسُ فان من 
الحبوب فى سَاعَة . 


المساعة المخصودة فى 
ساعَةٍ = فان تقريًا . 


. اذاق الالتقاط 
الْقَضِيبُ الْقَاطِعُ 
الْجِرَّامُ التَاقل 
الْعَجَلَةُ الْقَاطعَةٌ 
أَسْطْوَانةٌ الس 
e‏ 


07 ل مزوخة 
۸ 
۹ 


ب چ جم 


o 


o‏ و ذا و 
المسّاحة المخصودة 


° - تغل لقنن 
فى ساعَة = فذانان تقريًا . 


- بَرِيمَةُ الْحْبُوب 
٠‏ كران الْحْبُوب 
١‏ اقلاث الْقَسْنٌّ 
۲ - بَرِيمَةٌ الثَايَاتِ 15 


كائث آله تصوير الْعْرْقَةِ الْمظَلمَة هھ سلف الْقَرْنِ ٠١‏ لآل التَصْوِير 
الْحَدِيئة . وَهَذا الاجراع کان يَعْمَلُ بإسقاط موز فى فال غُرْقَةٍ 
مُظلِمَةٍ من خلال فب صغير » قََظْهَرُ الصُررَةُ مَفلُوبَةَ على الْحَائِط 
الْمُمّابل لقب . وَأصبَحَث هَذه 0 فِيمَا بَعْدُ صِنْدُوقًا به عَدَسَاتٌ 
سقط صوَرَة مَقَلُوبَهَ عَلَى الجدار لبعد للصندوق . وَفِى الْقَرْنِ ٠۹‏ 
نہ نجَحَّ الطَبّاعُ الْحَجَرِىُ الرس جُوزيف يُسَابُور نيبس فى الاختفاظ 
بالصورَة بِصِفَةٍ دائِمَة وَذَلِكَ بطلاء الْحَائط بِأَسْفَلتِ حَسّاس للضّوء . 
وَاعْكَمِدَ زَمِيلَهُ لويس دَاجير عَلَى هَذه التتائج . فَقَامَ بطلاء لؤح, من 
عة ببُخار اود لجفله سانا لم عرص للزء » ولطهز الصورة 
النَاتِجَةُ باستخدام بُخار الرُثْبْق . وأَجْرَى داجبر وَنِيَس تجار وَل 
! قى الصو الموّئة ة وَلَكِنَّ التائ الهاي كانث غير مشج . وََصْبَحَتْ 
قَة ا اناعد فى جببع. أنحَاء الْعَالَم ‏ وَأَدَّتْ إلى ظُهُورٍ 
القصوير الْأنيَضِ سود الْحَدِيثِ : فح الْعَدْسَةِ ١‏ حَدَقَدٌ ( 


صورة بُدائِيّة بطَرِيقَةِ داجير . 


ع اسف حدق الْعَدَسَةَ وه 
ا ع El Sai‏ 5ھ ره 0 
مفتو حه 5 وكات على المصور لحي 
EEF‏ ال بو يه إن شر سي 36 

يعلقها ان يرفع دَبوسا ويحرك الغطاء 


كاتف الات اللصتوير الكالجيرية اة تي 
لم اا اوقد صَبَعَهَا 


ورت 2 


يعرض 1 لِلضّْوءِ فى دَاخلِ 
الْكَامِيرًا ES‏ الصورة . 


کو بهل الوق مه من 
يويد الفضّة عَلى الوح : 


lk 16 


: 2 ت‎ http://www.ahlaltareekh.com/ 
الة التصوير الداجيرية‎ 0 


عُْرِضَتْ عام ۱۸۳۹ » وَكائتٌ ابْعادُهًا 


باضه 


7٠١ ×۱۲ ×٥‏ بوصة من صندوقين 


إن" لكبريين 
YYA )‏ كك Ae‏ ¢ 
فاا 


داجير 


وك السراعه اله 


من" اخترع آلة التضوير الضونبة ! 


كانت الطَرِيقَةُ الدَّاجِيرِيّة فى التَصْوير صَعْبَةَ وَغَيْرَ مُرِيحَةٍ . فقذ كان من الضّرُورئٌ 
ثبي آلة التَصْوير عَلَى حَامِلٍ ثلاث الْقَوَائِم_لِيتَعرّضَ الوح الملل للضء لقثرة 
كَافِيَةِ . وَكائث الاث التَصوِيرٍ ثقيلة وَيَصْعْبُ حَمْلَهَا . وَظَهَرَ فى عام ٠۸۷١‏ 
لتَصْويرُ باللّؤح. الْجَاف » وَلكِنَ التصْويرَ َم يُطبخ عَمَِيًا َمْسا وَوَاسِعَ الالتتار 
إلا بفضل الْهَاوِى الأفريكى جُوزج إيسّتمان . وقد استخدث إيستمان صوق 
كُودَاك لِلتَصْوِيرِ ام ٨۸‏ . وَبَدلُا من استخدام الوح الملل أو الْجَاف , 
اسْتَحْدمَتُ هَذِه الْآَلَهُ لَفَهَ مِنْ فيلم يَنّسِعُ لمانَةٍ صُورَةٍ شريطِيّة . وَكَانَ الْفيلم فى 
باد الْأَمْر قوع من وَرَقٍ حَسّاس لِلصّوء كم اتدل بغ ذلك بالسيلولويد 
الشَفاف المطَل . وَبَعْدَ أن يَنْتَهى تغريضٌ الفيلم کله وء . کان يم الال 
آلّة التَصْوِيرٍ بِأكْمَلَِا إلى مَعَامِلٍ إِيسْعمَان فى رؤشستر بنيُوبُورك حَيْتْ يُظْهرٌ الفَيُونَ 
الصوّرٌ , وَيُعِيدُونَ الة التَصْوِيرٍ إلى الْعَمِيلٍ وبداخلها فيلمٌ جَدِيدٌ . وَبِهَذِهِ 
الإجراءَات الْأَسَامِيّة ألا ايسان صِناعَةً التَصْويرٍ الْفُونُوغْرَافٌُ . وَبفضله أُصْبَحَ 
القَْويرٌ سَهْلًا » وَكَانَ شعَارْهُ فى الذعاية « إضغط عَلَى الَرّ » وَنْحْنْ تَقُومُ 


AS MAN Gg 


رە 2م 2 7 2 
بيع هواية جَدِيدَةٍ 
2 8 ل ¥ ا ةة 2 

حول إيستان التصوير إلى شىء مسل . 
وقد اكت الاغلاتاث. ر مغل الذى 
50 هھ ي *2 5 
أسفل ) للعامة ان التصويرٌ شىء بَسبيط 
e‏ 27 لعن 
وسهل لكل TS gi‏ و کان معظم 
الئاس تقرييا يفعلة . 


مج نوع تفع 80 
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0 


زه اترام کا 3 
صورة ر عام ١85٠‏ على ظهر 


1 سَفِيئَةٍ مَعَّ الته لِلتََصْوِيرٍ . 


بذك اصح للفيلم صْوَرٌ سالبة دَائِمَة 


ا 00 
إِظهَارهًا بسهو 


ريه إيسنتمان لِلتََصْويرِ 


قوم الفَْيُونَ فى الْممَامِلٍ بإعَادَة مَلءِ 
َامِيرَا بفيلم جَدِيدٍ , : 
اورا والقياك ال 


قَصْوِيرٌ فى الْقَرِنِ ٠١‏ 


قبل الحيراع اله تَصُوِيرٍ كوداك »› 
كان التصوير مقا وال الک 
من المَُذاتٍِ وَالْخبرة . وکال 


التجول حارج السود 6 
لحمل آل ا وَقوَائِمهَا 


کار مت یمد ين اززم 
اة . وَغَالنَا کان يلرم 
الأستعالة ساعد للمصور 


. إظهاز فة الفيلم كان هو أسَامَ اول لفة فيلم کوداك . وكان 
َون الصوّرٍ ماودو 2 3 ى الاصفرًار 

وَسرَعَان مَا اسمبدِلَ ميلم الْوَرَقِّى بالسيلولويد الس 
بالسيليكات مَعَّ طبَقَةٍ هُولَامِيّة حَسَاسَة لِلضَوء . 


ووس ور 


5 ی 00 0 دي 
َة . وَسَرْعَانَ ما اذى الفيلمُ الملفوف 
58 68 1# 2 

التصوير السيئمائى . 


ت المصور 0 4 ١ ٠‏ دولارات 


19 


اا ة 
۴ 3 ع واد طح 
8 1 

يتَكَوّنْ الْفيلمُ السِبْمَائّى مِنْ سِلْسِلَةٍ من الور الساكتة 
الَتى التِطث فى تائم سريم . وتتغير 3 السام 

فى الصّوّرٍ غير طَفِيفًا جدًا من صورّة للأخحرى التي 
ليها . وَيَُاهِدُ الام الأفلام السينمائيّةَ كَأَنها دَائِمَةُ 
الحركة رَغمَ انها ابع سِلْسِلَّةِ من الصُوّرٍ السّاكتة , 
َذَلِكَ لِأنَ هتاك دود عة امسيقبَال الْمْحْ لْمَغلومات 
الوَارَِة إِلَيه من الْعَيْن . وَأْذَى تَطَوٌرُ فيلم السيلُوُويد 
الْمَُْوفِ عام ۱۸۸۸ إلى تيسير الِْقَاطٍِ الصّوّرٍ بالسرعة 
الكافية للاستفادة من هذه الظاهرة واختراع ای 
بالصّوّرٍ الْممحرٌكةٍ أو الفيلم السيدمائى . وَقَذْ الغا 
وماس إِدِيسُون أَوَّلَ آلة تطوير صُوَرٍ مُتحرّكة عَمَليَِ 
ا ینت وجراف 
< إديسون وَمَسَاعِدُهُ و . : دِيكسُون الکشو راف 
8 آله التصوير بي e‏ ی اله الْمُشَاهَدَةٍ 
أو اليار .. والكتلئوخراف اله كييرة الج سا جود قل 
خِرَّانَةٍ حَشْبيّة وَبِهًا فيلم عَرضةُ ٠١‏ م . وقذ صورٌ إديسون ادا 
مِينمَائيّةَ ديل ستُودْيُو تحاص فى یوجر سی يدور عَلَى مَسَارَاتٍ بع 
الَجَاةَ التتّمسٍ . و علق نا کے ا الها إلى افونيا 
حَيْثْ يوار َو الشتفس بشكل أكبر . 


ب [الفانوس السّخرى) ؟ 


عُرِفْتْ بام الكنثو راف > وَأوّلَ أدَاة عرض م 
عَلَى الثاشة الى سْمْيَتْ اليكرتكوب.. ر کا 

الكِيئتُو سكوب يُسْتَحْدَمُْ بِوَاسِطَة شخصٍ وَاحد » 
کان مِصْبَاحٌ كَهْرَبَانُ يُضِىءْ شريط الفيلم الّذِى يَدُورْ 
تخت عَدَسَةٍ عَيْنيّةِ ِلْمُسَاهَدَةٍ . وَسَرْعَانَ مَاذَاعَ صِيتُ 
رذهات الكينوسكوب فى أَلحَاء الْعَالَم . وَتَدَاقَعَ النَاسسُ 
هدوا أرل أفلام متحركة . وقد كان تجاح 
الكينتونكوب الْفَضّل فى تطؤر نظام العَرض السيمَائ 
الى تَغرفهُ الوم . ي 


أ نسي 
EMELEN‏ كينتوسكوب . 


o ,‏ ت a‏ 5 1 ‌ 
عرضّت اول الافلام الصامتة فى الات مشاهَدَة 
تعمل بالعملة . وَصنّع إديسون ثقوبا مربعة على 
طول جاتبّى الفيلم لتعشق فى امئان عَجلَة جهاز 
العرض . وكان إطار كل صورَةٍ يُتَحرَّكُ إلى 

۴ 2 فزن 3 و مهد رجه‎ o 
مَوضيع محدّدٍ مما يَمْنَعْ اهيِرَارَ الصورَة او عَدَمَ‎ 
"4 وُضُوحِهًا . وكان الشّريط يُتَحرَّكُ بسْرعَة‎ 


7 فرعن الى عر‎ 5 a 
إطارا فى الثانية او أكثّر مما يوجى باستمرار‎ 


وَيالْمْر ص فل طول رط خوؤالى کر الوسته : 
وَكَانَ الْفِيلمُ يُضَاءُ فط عِنْدَمَا يكون الشٌّّ وَإِطَارٌ 
المُورَةٍ وَمِصْبَاحُ الْإضَاءَة عَلَى اسْقامة رسي 
وَاحِدَةٍ . وَكَانَ القرص مقترئًا بالْعَجلَةِ الْمُسئَة 
بِحَيْتْ سقط الضوءُ عَلَى كل إِطَارٍ عند فس 


لانن اول أن ال 31 0011 ل ايراع شخص واج . 
فَالوَاقعُ أن التليفزيُون طُوّرَ عَلَى مَدَارٍ > حفسيين عَامًا علَى دى الْعَدِيد 
من الْمُخْتَرِعِينَ ففى عام ۱۸۸٤‏ انکر الْمُحتَرعُ الألْمَانى بول 
نكو قُرْضًا مَاسِحًا بَصرِيًا يحول الصُورَة إلى سِلْسِلَةِ من الإشارَات 
الكَهْرَيّة مُخْتَلفَةِ الشَدّةٍ . وف عام 1975 » الخدم الأسكتلندى 
جرت ل . بره أزمن یکر فى متم ازل ييفزئرن عت ماس 
آلى » وَلكِنَّ المَسْمَ الآلى كان مَحْدُودًا » وَكَانَ المُستَقبَل للمَسْح. 
الإِلَكْرُويَ الَّذِى يَمْسَحْ الصُورَة من الْيسَارٍ إلى الْيَمِينِ لِِقَسّمَهَا إلى 
مَجْمُوعَةٍ من الّقَطِ تُسَمَّى النُمَيْطَاتِ . وَكَانت الطَّفْرَةُ فى هَذَا الْمجَالٍ 
فى أُوَاخْرٍ الْعِشْرِيياتِ من الْقَرْنِ الْحَالى عِنْدَمَا رع صِمَامَاتُ 
المح الإلكثرونيّة بِوَاسِطَة الْمُخْتَرع الْأمريكئ فيلو فرانسورث 
وَالرُوسِ الاريك فلاديمير ك . زووركين . وَازَلَ جهاز تليفزيُونٍ 
لكترونئى استفبل وره من مثل هذا الصمَام » قذ امنتقبل الصورة 
1 ئم مَسْحهًا - على صِمَام عة مب وهی أَلبُوبٌ وُجَاجية 
مُفْرَعَةٌ لَهَا شاشةٌ مُعْطَةٌ بِمَسْحُوقٍ فُسْفُوركٌ . وَتُومِضُ الشاشة › 
عندَمَا ف صِمَامْ أشعَةَ الْمَهْبط سياد من الإلكثر وتات : 


فرص نيبْكو القّانى 


كان ول أَجْهرَةٍ ابال يُخْوِى 
قاقات تُوَاجِهُ الّقف E‏ 
الْمُشَاهِدُونَ يَرَوْنَ صَوّرَ لاوا فى 
مراةٍ 1 وَكَانت المنّاشة عِبَارَةَ أ 
صِمَامٍ ای اریہ 01 ٍٍ 
المهبط مُعْطّى بِمَادَةٍ حَساسَةٍ للضّز 
ربعن عند امنلدام ارون 
2 1 ا E,‏ 
بها . وَيُرْسِل شعَاعٌ إلكترونى 
شختات كَهْرَةٌتتغيرٌ تا مور اى 


يمر الكو الْمُتْيَعِثْ ين الصورَةٍ التى 
اسائ بالتّلِيفْزيُون عبر حَلرُونٍ من الثقوب 
الصغْيرة فى فرص نيبكو الماسيح الذى 
لق د ات 7 sor or, Bo‏ 
يدور امام ضما کهروضوئی . فتشج 
إشارة كهربية متماوجة تُمَرْرُ إلى المُسْتقبا 
اچ _ بڌور رذ 56 الإشَارَة ویر 
الضوءً لل فرص 
* شارات تشتف ف 2 فإن 
ثرا اشر ص الماح 


دَوّارٍ مُمَائْلٍ 


الشطوظ الى يبع 
وید شل صورَةٍ مشابهة للأصل . 


لرل التليفزئُو لبيزد 
إطلطةم ا جره ل : بيرد + عط 
مسح لإِعَادَةٍ تشكيل الصّورَة الْأَوّية الى 
يعت لِأوّل مَرَةٍ فى أوَاجرٍ الْعِظْرِيّاتَ . 
وَفَى عام ۸ ارس اول إشازات 
تليفِرْيُونيّة من إِنُجليرا إلى أُمْرِيكًا . 


۶ o 


ت 


ل 


© عَامَ 1۹۲۳ 
جل ف . ل . زووريكين 
بَرَاءَةَ اجبراع اول صِمَام 
كَامِيرَا تليفزيُونى . 


ه عام ١975‏ 
طَوَّرَ جون ل . بيزد جهَاز 
المَسْح التليفزيون 
ه عَامَ ١979‏ 
امت الشركة الْبريطانّة 
عة بأل جرِبَةٍ عَلَى 
3 م للإَاعةٍ 


۱۸۹۷ عام‎ ٠ 
الخترع الألْمَانى ازل‎ 


الْمَهبِطٍ . 


ا بن ج ا يم كه oh i eg‏ ما اعد اع افعو اه ا س ف 
كانت كاميرًا زوؤريكين التليفزيونية ذات فرص معدنى معْطى بعناصر حساسة اضوع فى وسو 
هاخا وع نط قم الات ا 14 16 ا قد تة الاشفادة .. و 
صمام زجاجى . وعندما تضىء هذه العتاصر فإنها تولد تيارا يَنَاسّب مع شِدة الاستضاءَة . وَيَقَوم 


0 عام ١*٠‏ 
اقرع فيلو فارنسوورث 
يفون مايا للانیغمال 


+ ٠١ المترقي.‎ 


9 اول كاميرًا تليفزيونية 


فى متب القن 8 :» کان از يديد 315 
خليط مِنْ حمْضَى الريك وَالْكَبْريتيك وَالْجِلِيسِيرِي: م 
هو أكْكرَ الْمَوَادٌ الْمُتَفَجَرَةِ استخدامًا فى المتاجم 
رجات الشف الأحرّى . زى ا 
بالتیتر و جليسيرين تنج الحرَارَة عَنْ تفال كِيمْيًا 

مُكَسَلْسِل . وَيعمَل هذا التفاغُل عَلَى زيَادَةٍ حم 
التّاتجَة بسرعة إلى كر من الف ضعف وَبِقَذْرَةٍ كافيَة 
لتفتيت الصّخور . وَلكِنَّ دال التَيروجليسيرين خطير 
جدًا » إذ إِنَهُ قذ ينجر عند الرّحّ الخفيف . الْفريْد وبل 
الْكَمْيّانُ السُويدِكٌ الذى كان يَمْلِكُ مَصْنَعَ 


بلك موص 


بالدّيْتامِيت أككرَ أمَائا . وقد استخد 


كُروجإيسيرين » قذ فَقَدَ أحد أَفْرَادٍ عائَلِهِ فى حَاوث 
مُمَائلٍ . وَسْرَعَ وبل فى التكارٍ مَاذَةٍ مُتَفْجْرَةٍ آمنَةٍ وَسَهْلَ 
الامْتِعْمَال عَمَلِيًا . فَمَرَجَ التيتروجليسيرين بِمَادَّةٍ مَسَامَيّةَ 
مَاصَة تُسَمّى الدّيَاثُومِيت ليح عاك ما جا اطا 
عليْها وبل اسْمّ الديتاميت . وَكَانتُ فُذرَنها على التفچير ر 
مُعَادِلة إقذرَة ليرُوجليسيرين وَحْدَهُ » وَلَكِنْ يمن 
داولا امان فَهَى مُقَاوِمَةٌ لِلصّدَمَاتِ وَالحَرَارُة . وقد 
الحترَع وبل أَنِْضًا كَبِسُولَةَ الدَّيتَامِيت الى جَعَلَتَ التفجيرً 
دم هَذَا الاختراع عَلَى 
نطاق واسع › وَحقَّق لوبل مِنْ وَرَائِهِ روه ابل » 
پد جَزْءًا منهًا فى ایس جَائرَة وبل . 


وټ ساك 00 الْكَهْرَبيّة إن 
550 مع َه ا ES‏ 1 

شِحتةٍ اولية فى الكبسولة فتنفجر › 
تق كه 0 ل 


جار المرُوجإيسيرين نطق غَارَاتُ بار المَاءِ ارو جين 
5 : 5 5 اي 22 .و 
وثانى شبد أ كرون . وَتصل دَرَجَةَ حَرَارَةٍ التفاعل إلى حَوالى 
٠١‏ +3" ف فة القارّات: يسرعة إلى أكر يِن آلف يها 


الأصلى چ کا ا مجه قوّة تَذْمِيرِيّةٌ هال . وَإِذَا 
اتُخْدِمَتْ كمي كبيرة من التي وچلیشیرین فى الفجیر ‏ كما فی 
0 فَإِنَ الماع ل هذ عتلما ل ا ى يبون رط 


مي #2 و 


2 - 5 E 
وسيب ايرا ديق بير‎ » 


و 7 1 7 و ا ١ Na‏ 3 
لکل شتىء فى طَرِيقها . ولا يُمكنٌ قاف هذه اْموْجَةِ مکی أت + 


۳ 
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کان ارْتيَادُ لرام اوی هُو أَحَدَ قر الْقَدِيمَةِ للإلْسَانٍ . وَبَدأْ فى‎ 
أُؤائل هَذَا الْقَرْنِ تخقيق هَذَا الم بکطویر تقبيّة الصّارُوخ عَلَى يد رجالٍ‎ 
ثل الروسی ا یتیک والأفريكى : زُوبزت ه . جُودازة . وَقَدْ‎ 
ئم ناج اول صاروخ, عَمَلى بَعْدَ عِدَّة مُحارَلات قَامَ بها فَرِيقٌ من الْعُلَماء‎ 
الان بنجي رخات الْمَضَاء برئاسَةٍ فيرئر فون براون . وَلكِنَّ الْقِيَادَة‎ 
2 ۲ الْعَسْ َة المي الث عَلَى هذا الصّاروخ. وَأَطْلَقَتْ علي ام ف‎ 
: اتد يَدَلَّا من ذَلِكَ في قَصْف إلجلترا أثَاءً الحزب الْعَالَمية اللَانية‎ 
. لَِنطَلقَ فى الْجَاه الهف‎ ٥ وَكَانَ الصّارُوخ يَنْطَلِقُ رأ يا نم ميل بَاويَة‎ 
نظام تؤجِيهه بالقصور الات عَلَى طَيَارٍ الى مبرمج يَحْفَظهُ فى‎ 
لزيد سرع المركية إلى‎ ٠ وَكَانَ الْمُحَركُ يَظل دَاِرَابمدَةِ َقَِِةٍ تيا‎ . 
قڌم فى الثَّانيَة . نم يرقف المحرك لِتنطلق رَأسْ الَْذِيفة فى‎ {0۰۹ 
مَسَارِهَا دون فُذرَة جَدِيدَةٍ مل أن حَجَرٍ مَقَذُوف . وَقذ كمّ تطوير الصاروخ‎ 
. فى أمْرِيكًا بَعْدَ الحزب » ِيُسْتَحْدَمَ فى زایا الْمَضَائِيّة‎ 


فیرنر فون براون ( ۱۹۱۲ 
٤‏ 
¥ € پاش 


2م 2 ع 
الصاروخ. الالمانى 3 ساعد 


و 


فيمًا بَعْدُ فى وضع 
2 2 


بغ طول جد اياده 
قدمًا وَقطْرُهُ ٠٥‏ بُوصّةٌ , وَوَرْنهُ حَوَالَى 

٤‏ طِنًّا . وَكَانَ وَقودُهُ تحلِيطًا من 
الكشول الى الا سجن الشائل . 
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آلصَارُوځ ف سے‎ 


3 

3 
ت 
1 
| 


١‏ رانا الماء 
وَالكُحُولٍ الْإيثيلى 

. غازل هن الفرف 
لجاب 

5 صِمَامٌ التحكم 

۴ س حزان الأكسجين 
ا8 : 
54 أَلبُوبٌ مَعرولة مداد 
بالكځول الإينيلى . 

٠١‏ فكل دعامة جهاز 
الدّفع. 

١١‏ مَصضَخة ثوزيييّة 

۷ عاد الُوزبين 

١‏ صمَامٌ ش 

9 - خط الْوَقُودٍ 


سدم الصارُوحُ ف ۲ يجنا 
جيرو سكوبيا من النّوع, الول لِيَحْفَظ 
الصاروحَ على مَساره . وَيحس هَذَا 
کک اک و ص E‏ 

المجس بتسارع. الصاروخ راسيا » 


ر6 2 7 
افيا » وَيُقَارِنُ هذه الْقَراءَاتِ يمَجْمُوعَةٍ 


2٠‏ ل غرف الاخيراق 

ت مام الؤكرة: البرك 
51 فة عادم الجرّافيت 
.)٤(‏ 

۳ - اجُتَيِحْ محرا ( ٤‏ ) . 


من الإرْشَادَاتِ الْمِلَاجيَّةِ السابق 
سانيا . وَهَدَه الائات دة الا 
المْتاسيبة لإيقاف الْمْحَركِ . 


نظَامُ التو جيه التلقائى 
تويك الراورح النفاثة توجية عام الصاروخ لِيَخْرجَ تبَعَا لِلتَعليِمَاتِ الموّجّهّة 
من البوصتين الجيروسكوبيتين . 


>a‏ جه 


أ 


0 و افر 
الح 


لسّطح اللات للصّارُوخ ف ۲ 


و 


۲۷ 
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ER 5e‏ جر عم كف ْمَل المو دان لکهر َه 
۹1 . وَكَانَ فارادای قد اكْتشَف أن اليا ر الكهِرَييَ 3 م" 
E‏ لال r a‏ 
مَغْنَاطِيسنٌ مِنْ ملف » فَإِنَ تارا كَهْرَييًا يَسْرِى فى السَلْكِ 
َإذَا بعد الْمَغْنَاطِيسُ يَنْعَكِسُ انْجَاهُ التيّارٍ الْمَارْ فى 
السّلكِ . وَيَسْتَوِرٌ مُرُورُ الييّارٍ فى السّلْكِ مَادَامَ المَجَالُ 
لْمَعْمَاطِيِيٌ مُتحرّكًَا . وَبِاسْتخدام هذا الْمبْدَ » ابتكر 
َارَادَاى جهارًا يولك الارَ الكهْرَيجَ فى مِلَف دوا ربو 
بمَغتاطيس . وَفِى العام الالى قَامَ الْفَرلسى وليت 
یکین بتطبيق هَذِهِ الأفگار عَمَِيًا . ولت آله يكبي 
لتیار باٍدَارَة مَغْتَاطيسٍ يوی بالقزب من ¿ ملف ثابتٍ 
وَأَدْخْلَتْ تغْدِيلاتٌ عَلَى هَذَا التَصّمِيم بِوَابِ سطّة فيزئز فون 
سِيميز » وزینوب ‏ ثيوفيل جرام . وتوماس إديسون › 
فَجَعْلّت الْمُوَلّدَ مُمَائِلَا لِلْمُولدات الْحَاليّة . وَلَمْ 
هذه النََصْمِيمَاتُ للإضَاءَةٍ الكَهْرَيبّة حى 184٠١‏ . وما 
هَذَا القت ادى اسْتَخدَامُ | كَهَرَبَاء أل تَغيرَاتِ ع من 
الب الْوْصُولُ إِلَيْهَا , فَأْصبَحَت الكَهْرَبَاءُ مد بِالْقَذرَةٍ 
هر تخد دمم يوم ن محْمَصَة الخبز إلى الليفيُون ؛ 
ومن لْأضْرَاء إلى أَشِعَة اللْيرّر . 
فى مول يكْسى » کان يار مَْتَاطِيِسَ عَلَى شَكْلٍ جِدَاءِ 


الفرس تحت فين ٠‏ وفى 0 نصف 1 کان ار 

شرق فى الاجا الماد e‏ ارا 0 را : 

ا عاس لَِيّارٍ مُكَوْنٍِ مِنْ قِطاعَاتٍ ذَائِرِيِّ من 
تُحاس ١‏ مِكُنَ بیکسیی مِنْ عَكْس الجا ايار السسّاررى 
لى الأسْلاك مولا تيّارَا يَسْرى'فى انّجَاهِ واج هُوْ التَيَار 


6غ سور 
او الْكَهْرُ ومَغْنَاطِيِسِى 
دافعة كَهْرَبيَةٌ ضح الأشكَال ( أسفل ) کف کان ملد ييكسبى ولد ار : ١‏ ) عنما کون 
الملَمَاتُ عَلَّى اسْيقَامَةٍ فُطبى الْمَعْناطِيس » يون مض المغتاطيسى أقصاة ENF‏ 
وَِنْدَمًا كو الْملفَاتْ جريا على اسيام لطن : تقل ا الا . عام 
وَعِيْدَمًا لانكُونْ عَلَى اسيعَامَتِهًا » کون الْمَيْضُ مُنْعَدِمًا . ( ؛ ) وَعِنْدَمَا تُصبحُ عَلَى 


ف ا ا وچ و و اتک ف ت لے ا ا 
استِقامَتهًا جزئيا مرة اجرخ » يمسن الفيض E‏ العكسيى . 
وَعِنْدَمًا تُصْبحُ عَلَى اميقَاموِهَا اة » يصح افيض أقصناة فى الاجا المضّاد : ۸ 
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ملد سِيميز 


فى عام ٠۸۵۹‏ قم الألما فر 
فون سیْمیز مولا مُحَسَنًا عِبارَة عَنْ 
5 ا 5 7« 0 

2 ملفوف بملف على شكل 


عام ١8١‏ لإمُدَادٍ قِطَارٍ ر بالقذرة . 
وَفى عام ١885‏ كر اول ا 
يَسْتَخْدِمُ الْمَعْنَاطِيسَ ال ا 


ف الْمَعْتَاطِيسِ الدَّائم 


عل شياو نا فى اقترا لر 
كانت الْمِلمَاثُ س درج كبِيرَةٍ ويرم 
َبْرِيدُهَا بالماء . وذ أؤقَف جرام زياد السُحُوئة 
باخام يلف عَلْقِىٌ ( أعلى ) بكار يال 
بُخَارِيَة واا وض الول بارا فی تکرش فى 
فِيينًا عام ۱۸۷۳ سحب الود بالصّدقة كي اران 
الْمُوَلّدَاتِ الْقَرِيبَة 2 فی اوران . 
وقد ساعد هله الصدقة ع ابكار لحر اه 


ولد إديسون 


كانت تایح إوسئود الک تاع إلى فرق جه ابت » ولکن 
التيّارَ التّاتَجَ عَنْ مُوَلْدَاتٍ ييز وَجَرَام کان مُضْطَرًِا ل 
إؤيسون هذه المشكلة باییکار 1 کون من قطبين کیراق ون 
ملف اضوع ين وَأُسْفَلَ مَعْتَاِيسَين كزين كَبيرَيْنِ ( يسار ) . 
ا إديسون ينيج تيّارَا ثابتَ الد مادام اوران عَلَى اتف 
معدل ي 

55 
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2 
الات‎ 
الصاعَة‎ 
وَالْعْله‎ 


عمد الصاعَةُ الْحَدِيَةُ عَلَى مَدى تطَوّرٍ وإثقانٍ آلاتها . 
فبغيابهما يَنتهى عَالَمُ الصّّاعةٍ إلى الرَكُودٍ . وقد تسارع 
العمل وَالتَقْلُ من قبل فى الْقَزِنِ 19 بِفَضْلٍ آلاتٍ مكل 
الالال الآَليّة وَالْقِطَارَاتٍ وَالسّفْنِ الْبُخاريّة . وقد امْتَدَتْ 
اى الْبَسْرِيّة وَطْمُوحَائها بِقَصْلٍ الآلات الحديئة . قالآلاث 
ادم الى تمصلل بدوائز متكاملة إلكثروتة يكن أن 
طهر لمان ما لائراة الْعَيْنُ الْمُجَرّدَةُ » وَيُمْكنُهَا ككشف 
الْأصْوَاتِ وَالْحَرَكَاتِ وَالروَائح. اى يَصْعبٌ عَلَى الْحَواسَ 
إِذْرَاكْهَا . 

رَقذ تم تطوِيرٌ هَذِهِ االات وَالمُعَدَاتِ الحديكة لتلبيَة 
للات شبيدة التَخصّص اللازمة للصّاعةٍ أو اللوم 
أو ازا الْقضَاء . وَطَل كيز مِنْ هَذِهِ الآلات قَابِعًا فى 
المَصَانع. أو المعامل » لازتقاع. َحُلَيهَا وها الْمتَاهِية 
ّى ُعَوّقُ الَِارَها عَلَى نطَاقٍ وَاسِع. . وَلكِنَ بعصا وَجَدَ 
وَكَاشِفَاتِ الفلرّاتِ . وَفِى المستفبل , سَتْصْبحُ الآلاث كر 
تطَوُرًا . فَقَذْ يَقُومُ الحاسِبٌُ الآلى الْمُوَجُهُ ر الروبوت  )‏ 
مكلا بأَعْمَالٍ كَانث قَاصِرَةَ عَلَى الْإلْسَانِ فَقَط بَعْدَ أن 
أُصْبَحَ لِلوُوبُوت الْذرَةُ عَلَى الرؤية وَالْحرَكَةٍ كرونب وَرْبَمَا 
َلَى العم أَيْضًا , وَقَدَ يَتولَى لهام المُعقَدَةَ والخطرة 
أيضًا . ويال هَذَا الَْصل بَعْضَ الاحجتراعات وَدَوْرَهَا فى 
الصاعة وَالْعُلُوم . 


رقف عَودَةٌ كل آله على مدىبوقةهتدسيها ... طهر إلى السار رس 
تخطِيطٌ لمجمُوعَةٍ من الْأَمَوَاتٍ الحديئة الْمسْتَخْدَمَةٍ فى علوم 
وَالصناعَة . 
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يُظْهِرُ الميكرُوسِكُوبُ ر المجهرُ ) العا التَقَاصِيلَ 
الصّغِيرة جدًا بِالنّمْبّةِ لِلَعَيْن المجَرّدَةِ » وَيَسْتَحْدِمُ الْحْرّمَ 
الضّونِيّة إتكبير السام ّى ٠6٠٠٠١‏ مَرّةٍ. اما 
یکرو سگوبات ااذ وَالْمسْح, الإلكترونيّة > فهى أَقْوَى 
وَتَسْتَخْدِمٌ حُرّمًا من الإلكترُوئات ‏ وَهِى الدَّقَائِقُ السَالبَة 
فى الات كير الماذة ماين امات . رفا يم 
زيَادَةُ سرعَة حُرْمَةٍ الإلكتروئات بِوَاسِطَةِ مَجَالِ كَهْرَبى 4 
ركز بوَاسِطَة مَجَالٍِ مَعْنَاطِيسِئ . وَيَتَحدُّ مُسْتَرَى فير 
ِبقَا لِقَرّةِ الحُزْمَةٍ . وَأقْوَى الْمَيكْروسْكُوبَاتِ الإلكترونية 
يهر التفاصيل المْهرية على المنتوى الى حَوائى 
۰,۳ نانومتر أو ۱۱۸ ....... بُوصَة » فَيَسْتَطِيعُ الْعْلَمَاءُ ' 
لتَجِوّلَ بِنَظَرِهِمْ فى التّزكيب الْأسَاميئى لِلْجْرَيئَاتِ 
وَالْمعَادِنِ وَالْفِِرَاتِ . 


مَيكْرُوسْكُوبٌ فاد إلكتروى 


E 9 0 1‏ 2 م 


1 


3 


وي نص 


تُظهرٌ الْعِظَامُ تركِيبًا شرِيطيًا » يَعْدَ تكبيرهًا ...1 مره . 


وځ فُلُورِسِينتى (وميض”" 
وح وير ( فوتوغرّافى § 


فرج ني شار 


ااذ صُوّرًا 


er 


فوئوغراو 


f 


بي کہ 


0 اللار 
لِلمِسَّاحَاتِ الذَّقِيقَة . 
عد ا طن ا ل وب فرك _.. وین 2 
وَإِلى اليَمِينِ تَظهَر ذرَاتٌ السيليكون المكونَةِ للبلورَةٍ مكبّرة 
۲ يلون مرو » وقد اصْطْفتٌ مثل جو فى استغراض . 


۳۲ 


رو و و م ل معدم ات مكل و سن 5 ف إلى ع فق ل ق 
میکروسکوبٌ مَاسِحٌ الكثرونى يرك المَيكرو سكوب الماميحٌ السَعَاعَ الإلكثرونى بالتظام 
ع قر ق 12 انج سےا ب اوت فق 2 i. e‏ ورت 
© دقع ترونى على العيتة كلها . وعند مرور الشعًاع فوق قطاع, معين 
إن رات لمو حر إلكتروئات تمْطَدِمٌ بكَاشِفٍ مَتَجْعله 
ت معاي مرو . وقول علو السات إلى 
OE‏ 5ق م اس 5 98 8 ¥ ممع 2 EP‏ 
إشاراتِ كهربية بوَاسطة صِمامٍ مضاعف ضوئى ثم تعدی 
إلى ا راه 1 


2737 2 7 FRE 


( مقابل علوى ) كم يفا ادقع إلى اسل 


اتوب مُفَرّعْةٍ من اهواء خو عة مَوْضُوعَةٍ على 
مص حاصة ( أعلى ) . وَبُوّدّى. سلسيلة من 
EE‏ 8 0 5 م .8 

الأطوّاقٍ المعْتَاطِيسِيّة عَمَل العَدَسَاتِ لِتْبجَمُعَ 


ور كز الشماعَ الإلكترونى » شج صورة مُكيّرة 
( يسار ) سقط عَلَى لوح حَسنّاسٍ ( فيلم ) 


هو زاس سد ا htt.‏ | لن ے هو ينا 
مَأ لظف الصو 


ص 


يُكَوّنْ رَاسِمْ الطَيف الصّوْتى صُورَةَ للْكَلِمات الْمَنَطُوقَةِ فى 
عِدَّة حطُوَاتِ > وَذَلِكَ بتر جَمَةَ ارات مَوْجَاتٍ 
الوت إلى سِلْسِلَةٍ ين الأشكال ؛ ُسَمّى الرسْمْ الطَيفى 
للصّوؤت . تلدأ عملي الشخويل عِندما يَتَحدّْتْ شخص فى 
ميِكْرُوفُونٍ وَيَتِمُ كبر صَوْتِهِ . وَتُمرّرُ الْإشَارَة بَعْدَ ذَلِكَ 
خلال مَجْمُوعَةٍ من الْمُرَشْحَاتِ الإلكترونيّة مول 
لِمَوْجَاتٍ صوْيّة هر عند ترَذْدَاتِ معي . ثم تغذّى 


رھ کے ا 0 ر 
اسطوائة دَوَارَة 


34 


الْمُرشَحَاتُ هذه الإشارات اتی ت تخيلا إلى رص 


مغتاطِيسئى يُخرٌ يُخْزّنْ تتَابْعَ الإشَارَات لدَّةٍ طُولْهَا ثانيتان . 

ا عزف هَذَا اقائم عة مَرَاتِ لتتَحرَّكَ إبِرَة لاغلى 
وَأُسْفَلَ عَلَى وَرَقٍ بيان مُبّتِ عَلَى أُسْطوَائةٍ دوَارَةٍ . وَبَعْدَ 
أن كدُورٌ الْأُمْطْوَائةٌ عِدَةَ مَرّاتِ يضح شكل وَشِدَةُ 
المَوجَاتٍ الصّوْيّة الى کون منها 


ابع الصّووت 


رر وى ب 5 E OC.‏ 0 5 

يتكون راسم طيف الصّوت مِنْ اجْرَاءَ عَدِيدَةٍ مُتَّصِلَة ببَعْضِهًا » منْهًا 
دة اللكبير ( أسغل )» وَمُجْمُوغة عن الْمرّشِّحَاثٍ الْكَهْرَيية : 
وَوَحْدَاتٌ لِلتّسْجِيل وَإِعَادَةِ الْعرْضٍ ورسم صّوْتٍ الشخص بايا . 


كُوَائْر ذ كيد التَحدَّتُ فى المُسْتَق 


2 


لجن ااا راف مار يعر جوت 
5 ا :2 1 6 ر 8 e‏ 1 و 
بالمؤجَات الصّوْتية الى تهت مِنْ صفر إلى المستقيل | 

. 6 هرتر ( ذبذبة / ثانية ) وَتُصَئْفَهَا ( يسار‎ ٠ 


سب تَردَدَاتِهَا . 


: وضع المؤجاتِ الصّوييّةِ فى 
مَجْمُوعَاتِ قشل تردداتٍ E‏ يلع 
٥‏ أو ۳۰۰ هرتز . تسيل ابره أخرَى 
( أدنى يسار ) الْإشَارَة ای كم تلِيلهًا إلى 
لقص الْمَعْنَاطِيسئَ . 


e‏ إِشَارَات التَرَدُدِ 


الإبرة وَالشريط الدّقيق ر( الفيلم 2 
جل الإيَة عَلَامَاتٍ عَلَى فيلم حَسّاس 
لِلكَهْرَبَاءِ ( يمين ) اثنَاءَ دَوَرَانِهَا عَلى عَمُودٍ 
اسل : نوصح الْمِسَارّاتٌ النَّاتَجَةٌ 


التُعيرَات فى التَرَدُدِ وَالِشَدَّةٍ ٤‏ 


بَصّمَاتُ الوت مكل بَصّمات الأصابع 


َب لاف الصَويية الملوّئةٌ اها رَامِيمُ کف اک و و 
بلمبيوتز + فيسل جل الصّوتٌ رفيا م يُحلله ٠‏ ون ن اة « كيف 
حَالَكَ » ؟ كما نها فريك ( أعلى ) » ابائ ( أسفل 2 ٠‏ ودد 
قد االعة نت وان 2 مم أَسَدّهًا , عله اا اضر 
فَالأَرْرَقُ الفاح فَالأرَوَق 4 اجى 5 وَهَذْهِ الأطتافك عالِيَةٌ الدّقة 
e‏ وَنُسْتَخْدَمُ لتحديد الوه للها تف عه 
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4 
0 لس 


٠ PEG: ahlaktargefl?.com/ ج١ og‏ 7 رر ا خسم 
بف بطب جار كشف الكذب أن َد الأكاذيب! 


عندما يحدَّتُ شخص ما فَقَذْ تزْدَادُ صَرّبَاتُ لبه وَيُسْرِعُ 2 اإجابة . فَإِذَا كان الشّخص مُهتَزًا وَطَائفِيًا ‏ مل حَالَته 
فة لا إرَادِيًا »> كما قَذ يَرْدَادُ ضغط كمه » وََعْرَقُ 2 بمْدَمَا يَكْذِبُ ‏ فَإِنَ الْأَقْطَابَ الصّغِيرَةَ كاف تُسَجُل 
رَاحََا يديه . وَتَرْصْدُ الْمِرْسَامَةُ المُتَعدَدَةُ أو مِكْشّاف هذه اَغيّرَاتِ . وَرَعْمَ أن بَعْضَ الشّخصِيّاتِ الحديدِيّة قذ 
الْكَذْب هذه اللَيْرَاتِ الْوَطَائِفِيّةَ عِنْدَمَا يجيب الشّخصْ2 تحدَغ هذَا الْجهَارَ , إلا أله يُسْتَخْدَمُ بمغرقة الشرطة 
ن اة يُوَجهُهَا إل متخصص مدرب . وَيَطْرَحْ وَلْمُحقَقِينَ الآخرينَ فى بض الْقَضَاَا لوصول إلى 
الْمتَخْصّصُ عَادَةً سِلْسِلَةَ من الْأَسَلة الْعَادِيّة اول ليُحَدَهَ ‏ الْحَقِيقةِ . 
رَد الفغل الطببمى لم يِل إلى أسنيلة أكثر إِجْهَادًا فى 


ْ 


. | 1 ا 
ارا 0 1 
البلا 


ال 


عَم اليظام عمق ذَيْذَيَاتٍ التنفس ر كما هو اض 
فى الدَائِرَةٍ الررقاء بِالرّسْم لبانق العُلْوِىُ ) ق يشير 


ee 0 5-5‏ 5 
تَستَجِيب العْدَّدُ العرفية ايضًا 
.26 و سم 2 رد | 
للإجهادٍ » فتفرز عرقا فض 0 

كرجه عراز الصتم + ينا 

وه 5 ع به و 5 

خث تَعْيرًا كبيرًا فى التوصيل 
ويد و ت و2 هق 2 

الكهربى . ويوصل الفنيون 
لابلا 7 

لمات عند يدبن تابن | 

الْقَدَمَيْن حَيْث تُوجَدُ أكتر اعدد ا 

ارا . 


کون الرّسْمْ انی رَد فغل بَشَرَة شخص كاو 
ِلكَهْرَبَاءِ نَابنًا » وَلَكِنَهُ يَضْطَربٌُ فى حَالَةِ الكذب ( أعلى 
و سط ( 5 


يوَدّى الْإجْهَادُ إِلَى القباض الْأوعِيَة الدّمَوية تفع 
ضط الدّم وداد معدل صتربَات القَلب . وَيَظْهَرُ 
هَذَا اير عَلَى صُورَةٍ زياد فى مَوْجَةٍ لض ( أعلى 
سفلى ) . 
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امار اتخص يجهاز يكُشاف الكذب يسن : حِرَامَ الصّدْرٍ ‏ اذى دة قيض ناء 
تتفسيهِ ت وَموَارَ ضَغْط الدّمِ » وَأَمْطَانا عَلَى أصابه . وَتنْتقِل الْقرَاءَاتُ ين لع الأجهرة إلى 
ريشّات موجودَةٍ بالمكُشّاف ( أغل ) تحاف رسو مات اة وصح م معدل نفس , وَمُعَدَّلٌ 
ضَرَبَاتٍ القلب » وَرَدٌ فعْل رة للْكَهْرَيَاءِ الى ية قيس الخصائْص الْكَهْرَيّة لِلْجلْدٍ , اتا يكن 
شمن شوتر قر ر وتو على شكل لونات ف قات كتا هو اع فى مله 
الْمَُابلَة ولم المتمتصتصون المتريون كيف يخرن الرسوتات الى تُحدّدُ المؤْضوع ال 
للكذب . 


۳۷ 
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2م httg:/ tar HENE‏ م 
كيف دل مسلينات لزع 


سدس السترعةٍ 9 منرعة ذف كْرَةٍ جيل إِرَاحَةٍ دور لِْمَوْجَاتٍ 
الْقَصِيرَة جدًا الْمُرْئدَّةِ عن الْكْرَةٍ أَننَاءَ الطلاقها فى الْهَرَاءِ . 
وقد سم تأثيرُ وبر باسم الْعَالم الفِيزْيَائَ النّمْسَاوِئٌ الّذِى كَانَ 
اول مَنْ وَصَفَهُ عام ۱۸٤۲‏ › وَتحدُتُ إِرَاحَةٌ دُوبْلر عِنْدَمَا تتَغير 
اماق بغر الزّمَنِ يِن مراقب وَين جنم محر يُصدِرُ حر كات 
َي . فإ اقرب الممندرٌ من الراب ازداد ره اجات 
وَإِذَا اَعَد الْمَصْدَرُ عن الْمُرَاقِب الحْفَض ترَدُدُ الْمَوْجَات . وَلِذَلِكَ 
فَإِنَ تبره صت فر الع الْمْتَظم يبدو كانه ترئفع عند اقْيِرَاب 
السيّارَة , وَكَأَنَهَا تَنْحَفِضْ بِالْتِعَادِهَا . 

يرود مُسَدُّ الرعة بجهاز اسبَقبَالٍ وَدَائِرَةٍ شبيقة بكُمْيُوتر صغير 
تَقُومُ مَعَا بتخليل أَشْكَالٍ ادحل النَّاتِجَةٍ عَنْ تقابُل المؤْجَات القَصِيرَة 
اج نحو ار مَعَ المؤْجَات الْمُرْئَدةِ عَنْهَا . وَيَحْسِبُ ب الكمييوئر من 
شکل التَداْلٍ ِقَدَارَ إرَاحَةِ دُوبْلَر » وَبالتَالى سرت ت الكُرَة . وتغْمّل 
مُسَدَّسَاتُ الرًادار الى يَحْمِلَُّا رِجَالُ الْمرُورٍ بطريقَة مُمَائلةِ . 


ران اكرات ؟ 


قرَاءَةٌ شكال النّدالحل 


ا 03 0 
تر الْمَوْجَاتُ عن الكُرق بسرعات تة » 


لود 2 ا 2 ست وء 
فتخدث اشكالا فريدّة من التدّاخل . 


وَحْدَة التحكّم المَركَرِيّة نا © 


2 22 ار نوه‎ 2 Ak 7 Hê 
فيسلط إشارة لاسلكية موجية قصيرة‎ 


يعمل سدس ل بايد بَاسِطَةِ راد 
عَلَى مِفبَضيه » 
جدًا عَلَى كرَةٍ فی طَرِيقهًا إِلَى الاطلاق 


۳۸ 


:‘/Iwww.ahlaltareekh.com/ 


و يي ه 
اثير دوبار 
7 كه 1 


م إلى ب » يبدو لمراقب عِنْدَ 


ع ت 3° 
أ اقل منه لمراقب عِنْدَ ج . 
o‏ و رو 
يدث هذا الثاثير لجميع 
2 2 
0 8 
۳ اك" ا 2 # 


لعي والصتزية . 


ح خد 


مَجَال اطلاق الثَار 
يُمْكِنُ لمسَدّسَاتِ السرعَة أن قيس سسرعَةَ السام المتحركَة لمسَاقَةِ حَوَالكَ 


00 قم سرعات ين عيفر ؛ 155 هياد الإ سلعة ر و ترد الاعات 


عن 2 وس ع کت کا جه 5-0-7 ا ا م 
مَرة كل اة تقرِيًا فى اى مَوْضِع فى المجال المخروطى للاشِمّةِ كما 


عه 3)ء- د 1 1 
كيفية عَمَل الذَائِرَةٍ هو وَاضِحٌ باسفل . 


r‏ و ره 2 & a f a‏ م 
يُرسِل صمَامٌ ثنَائّى مُوْجَاتٍ قصيرة جدًا خلال الهوائى 


الى يلفط ايها البوجات. السركدة زيكديها إلى 


54 ر ویو دق اانه‎ a 
صِمَام ثتائى انحر . ويكبر جهاز التكبيرٍ الأولى‎ 
کے ام 2 ورز ر 2 2 ت 2 0 سے کک‎ 
الإشَارَة » ثم للها وَحْدَة التحكم المركزية‎ 


o4 


وم وَنُعْرَضُ التائ على الشّاشة . 
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بف ملاعا ادير ! سرد ب سرن سمه 


ُسْتَحْدَمْ نَت طرق ية لطباعة الور 
وَالْحْرُوفِ على الصّفْحَاتٍ . هى : الطبَاعة 
البَارِرَة » وَالطَبَاعَةٌ الغائرة » وَالطَبَاعةُ الْحَجَريَةُ . 
وَلِكُلُ طَرِيقَة مُحتلفة لتخطيير لوجر ار[ 
لحب . وَتَعْتَمِدُ الطَبَاعَةُ البَارِرَة عَلَى حفر طح 
بَارِرَةِ تحمل الْجِبْرَ. ونيم إِنرَازُهَا ما آلا 
أؤ بادام الْكيمَاويات . وَالطبَاعَةُ الْغائِرَة 
عَكْسْ العمل السابقة » فهى ت عد على احفر عَلَى 
لوح مَعدِنَى يضم كلل عدم الى 0 
E‏ ما الطَبَاعَةٌ الْحَجَرِيّةُ ‏ وهی الأكْر 


الباعة بع د 
لْألْوَانٍ » يمسم الطَبّاعُونَ الصوّرٌ_ 
5 وس ب 8 85 وير 2 
إلى ارَبَعَةِ الوَانٍ رئيسيية : الازرق 
Kha 0 0‏ 82 س اه :م 
الذاكن › وَالاصفر » وَالاحمّر 
ي ور 4 د 
الارجوانى » والاسود. وتوضع| 0 
لوان الاربعة على شكل تُمَطٍِ 8 
2ة یله ۶ ا 3 . 
لتفاصيل الصُورّة . وَيُوَازِنَ عمال 
ر 553 ٥‏ 3 ق دمي 
الطباعَة بَيْنَ الالوَانِ يدقةٍ للحصول 00 
عَلَى صُورَةٍ حي مغل بلك التى على ٠,‏ ار 
ot‏ . 5 
اقصّى اليَسَارٍ . : 


يطبق اوځ من الالوموئيوم حسام لِلطوْءِ ( ١‏ ) 
عَلَى صُورَةٍ سبي ( نيجاتيف ) لِلصفحَة المراد 
جا م ر فرج 
رسايو 
الَو عَلَى طون عَيْت يمر بره إلى بِطَانَة 
من اطاط ( ۲ ) تتفل الْجبّر سَرِيعَ الْجَمَافِ إلى 
الْوَرَقِ الحم الى الملشه ر kd‏ 


خطيصا لكى تتقط جرا عة من ققَط الجر » 
57 الأجرَاء الأخرَى . وأفضتل وځ للطباعة 
الْحَجَرِيّة الأوفست › رفه يم صَغط الح 
الْمَعْنَ على لوح من الْمَطَّاطِ ( البطائة ) 
قو على أسْطْوَائةٍ وَارَةٍ يُوضعْ الها الْوَرَقُ 
لمطم إلى أفْرَخ, أو الْمَمُصِلُ ( الْملَف ) ليستفيل 
احبر عند ضَغطه عَلَيْهَا . وَين عَنْهَا طِبَاعَةَ وَاضِحَةٌ 
دات أخرّف وصور عَاليّة الجَودَةِ » وَلَكِنَّ خُرُوف 
الطباعة الْمُجَسَمَة وصح › وَفرّجَات اللونٍ 
زالظلال فى الطباعة الْعَائْرَة ة أفضَل . 

َرِيقَةُ الأوفيت 


ا شمف فَيُصْبحٌ 


0 E 
<¢ "< 


وَائَة البطائة المطاط --59900 و 


٤١ 


إن رة ودهاجم ال الطُبَاعةٍ السريعة هذ نج اة ذَاتَ 
لوين . للطباغة بارنعة ألْوَاقٍ ٠‏ ير الطباعُون الجر ثم يدون 


الطَبْعَ . 


آَلطْباعَةٌ الباررَة 

وه راا سالب الاش 
الْحَدِيَة » وَتَعَْمِدُ عَلَى مِساحَاتٍ 
بار تخمل الْجبر . 

تَجْهِيرُ هَذَا انوع من الألواح. 
إلى عمل أكبر عدَداوَتَكلفَةٍ أكثر 
من الطْبَاعَة عابر أو الأوفسيت . 


o £0‏ 2 
الأوفسيث للطباعة بِلَوِْيْنِ 


آلصَاعَةٌ ة الْعَائرَةُ 0 


يم حَفْرُ الْأجْرَاءِ الى ستتخيل 
الي على طح الوح . 


ا و 


ينما ندور لاسرا شط 


اللأييءت الجر از خلى 
تطح اللوح » وينقل الجبر 
المَوْجُودَ بالتَجَاوِيف بوامرطة 


~e - 


ضَعْط عَال عَلى الملف . 


2 


١‏ الْجِبْرٌ الأخمَرٌ الأرجوانى 


۲ ت امتطواناك؛ الح 
م ب أسْطُوَانات الْمَاءِ 


03 


€ اع 


ه ‏ أنطونة الح ( الكليشيه ) 


5 أسْطرَائة الْبطائة الْمَطّاط 


۹ ج أمنطراناث الجر 
¥ = أْطُوَائاث الْمَاء 


طم ائه الح 


البطّائة المطّاط 
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eni ard kh qom/ 33‏ 0 س 
کیا تعمل اجهرة الشف عن المقادن؟ 


حدم جهاز الكشف عن امعان فى بوابات أن ملف من السلكِ , يولد مَجالَا ملتاطيسيًا . وَعِندما يمر 

ر 000 7 101 05 4 Ro‏ 6 َة َل 35-0 وص 4 ا ۶ 4 
الْمَطَارَاتٍ » وَمَكَانِسِ اللخث عن الغملات الملف فوق قطعَة مَعْدِنِيّةِ ‏ يكون المَعْدِن بالتاثير مَجَالا 
أو نرهام ١‏ مه لفقو َة عَلَى الشَوَاطِى › وَمَفاتيح مَغْتَاطِيسِيًا آخر ڪر دال مَعَ الْمَجَالِ الأول » عكر 
إِشَارَاتَ الْمُرُورٍ » وَفشْحَات الْعْمْلَة فى الات الي . اجا ايار البو الباق . وَلتِقَط دَائرَة الْمُجَسّ هَذَا 
وَتعْعَمِدُ كلها عَلَى حَقِيقَةٍ 1 اح يى أن مُرُورََطعٍ معدي الانْعكَاس . أمّا الْكَاشِفَاتُ الأكثر تغقيدا اى عرض ضْ عَلَى 
كان مَغْنَاطِيسيٌ قوی يُغيّرَ خاصيّةَ أو أكتر من شاشة ال سلح الْمُحبَاةٍ أو القتابل أو أَجْرَاءَ مَعْدِنِيّة مُلوُنَة 
حَوَاصَهَا الطَبيعيّة بطَرِيقَةِ يُمْكِنْ الِْقَاطْهَا بُوَاسِطَةٍ مُجَنّ . للطُعَامِ أو لَب الْوَرَقِ أو البلاسنيك الخام » فَقَدْ تخوى 
وَيُوجَدُ بكل 0 غنصر إِرْسالٍ يولد المَجَال ملفات إِضَافِية وَشَذَرَاتِ حَاسِبيّة بي قوی حَسَاسِيتَهَا . 
الْمَغْنَاطِيِسيَ › عنص عنصم اسْتقبَال لتخويل الَغير الطَّيع 1 
الگانوی إلى 4 َهرَبيّة سل عَلَى فرص مرج 
از ڍر إلذَارًا وا 


سط أنوَاع, هذه الْأَجْهِرَةٍ يولد تّارًا هري يمر فى 


بط رال لانن ن ماس ستقوق اکم 
( أعلى ) لاکد م ا الْإنذَارَ ادر شط ينك ووو 
كمي غيْرٍ مُعْمَادةٍ من الْمَْدِنِ . 
zs‏ 1ف < 032 
5 ردا فعلين مغناطيسيين 
A E‏ ر دن ا مقا اا الد 2 ج 
ير ا دول زف لني لتر نعو جا شد ب كل ولعيو زیم 
قاب 1 الات المفتاط المَجَال المَعْنَاطِيسِى ( تحت ) بيتمَا لا تفعَل ذلك 


03 ° د dE‏ 04 .2 
5 0 ر as‏ مو ٤ر‏ كو اسه المعَادن الاق نظا م 
13 000000100101 ل 5 


ا ا 2 2# 2 × ف متهت هر للج نل الا ن وخ ها . 
المجَال المعْتاطِيسيئ وَهَذه الزيادة تُصَاحِبْهَا زيادة فى جهد التيّار الكهربى المَارٌ فى والالوهويوم وغير 
نات المنتفيل » نط إنداز 


٤ ٦ 2. e 
نسمتعين المطارّات والابنيّة‎ 
الإدارية ببوابات ينل هذه‎ 
لاک قاف السات‎ 

ودع 0 3 


و ا ر 6 HE‏ رت ه 
من المعَادِنٍ » والتى قد تنبى عن 
0 
وُجُودٍ اسُلحَة . 


مصْبَاحٌ الكاشِف 0 


كَشْف الفِلزّاتِ المغتاطيسيّة 


لجال مَعْتَاطِيسى » وَمِنْهَا اليكل وَالْحَدِيدُ 
وَالْكُوبلْت . وَيَكْشف الْكَاشِفُ الْخاصٌ لِلْمعَادنِ 
( يمين ) عَن الْمعَادِنِ المذفوئة مِنْ هَذَا التوع, . 
وَالْمجَالَانٍ الْمعْتَاطِيسِيّانِ فى مِلَفّى الْكَاشِفِ لى 
كل شط آلآ إلى أن رت لسر کین . 
قيش عن المجال الئاس اَي فى الجسم 
لْمَعنی ‏ تیار کهربی ضيف يَمُرٌ ن المُستقبل 
إلى الدَائْرةٍ الكَهرَييّة لِلْكاشِف . 
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تختاج الوم الات الدب إلى الْفرَاغ. لألة سا للأداء 
الّجيح لَعْضٍ الْمُعَدّاتِ وَفِى بَعْضٍ التَّجَارِبِ . وَلإخداث 
فَرَاغْ يَسْحَبُْ ليون كل الْمَادةِ الْمَوْجُودةٍ داخل أن حَيرِ ملق 
بقل ميفاع 1 حَُجْرَةٍ . وَتُعْتَبَرَ مضَحَاتُ اتفريغ ادات بَارِعَةَ 
لتفريغ, العارّات عادَة لاء بِطْرّقٍ اله E‏ كيمَاويّة - وف 
مِضّحَات التفريغ الى تعمل بالزَّتِ » ضغط اعارا بوَاسِطَة 
جُزء ؤار ثم تُطْرَدُ خلال صِمَام العام . أَما الْمِضّخَاتُ الى 
تعمل بتشر الُخار , قُوّدّى نفس الْعَمَلٍ دُونَ ايدام أَجْرَاءً 
مُتَحرٌ کة . ففِيهَا ذف ناث بُحَارِ السوائل ذَرّاتَ وَجُرَيْئَاتِ الغا 
إلى تخريف غاج للغازات » بقل ضغط الغاز . 
وَيْقَاُ التَفرِيعُ عَادَةَ بوَحْدَةٍ التور , وَهِى وَحْدَةً تمل الضّغط عَلَى 
مود من انق . صل التفريغ احفص إلى عََاَى ٠١‏ 
تورًا » يما يَصِل التَفرِيعُْ الْعَالِى الّذِى ثخدثة مِصّحَاتُ الالتشار 
بين (١‏ ره إلى ۶٠١١١‏ ٠ه‏ تور . وللخطول على قفري 
أغلّى مِنْ ذلك تُسْتَعْمَلُ مصضَحَات خاصةٌ تسْتخدِمُ الإلكثرونات 
لطر جُريتات الْغاز . وَفِى الْمَعَامِلٍ » تمَكُنَ الْعلَمَاءُ ِن الحُصُول 
عَلَى تفريغ, يَصِل إلى جُرْءِ من بِلْيُونِ تور . 

ال تُخدث تفريعًا 

در مكرك قوئ قرات متطايكة كال غلاف المتكز 

الْجرَيِيّة التورْبينيّة ( أسفل ) الى تحت تفريعا عَاِيَا . نوجه 

ريات الكازٍ تخو الحوائط وُذ لأسقل حَيْتُ تحرج يلال 

عام الْهَواء . 


(العور 


0 من الضّغط الْجَوَْئ عند سَطح الْبَحْرٍ = ١‏ ثم زئبق تقريا) 


ل ا د*”” 

i‏ َعبَهُ الْكْرَةٍ وَالدًبابيس الْجُرَيْيّة 
کا رع بن ا 
بَعْضّهًا ثَابتٌ وَالْبَعْضُ ور عَلَى 
عَمُووِ مرکری » وَكُلْهًا وجه 
الْجرَيَاتِ دَاجلَ الْمضَحةِ . وَبسَبَب 
إلا إلائجَاهُ إلى أسْقل لحو بوابة 


لرك أو الو الى يَصْعَدُ وَيُرَسُ 


مات ضَيّقَةٍ عَلَى جُدْرَانِ التَجْويف . وَتَدْفَعُ 


َكَل الرس الْجُرَيمَاتِ وَالذَّرَاتِ لِلْخْرُوج. مِنْ 
فْحَة صِمّام العام . وَالْبْخَارُ الى يَتكنّف 
بَعْدَ اْطِدَامِه بِالجُدْرَانِ الْمبَردةٍبالْمَاء يَعُوُ 
إلى افيه 3162 تی وكيك 8 . 
لْمضّحَةٌ الدوَارَ ارة الْمَانِعَةُ لتَسَرّبٍ الزَّيْتِ 

تحرج الْمِضَحُة ال من نجويف مُخكم اد 
الإغلاق وَتَطْردُهُ ار محر . يذل او 
إا الَا ئخت ضَغْط عَال وَيذفع مام 
الس ٠‏ وَعِنْدَمًا هيل ابسن فى نهائة 
دَوَرَته إلى قاع الويف سقط شفرَة 
منَلقَة صله به لقم التَجْوِيفَ إلى 
كال شیر حَرَكَةَ العا لِلَامَام . 

والشوط الها لمكي يدفم الغلا 

ا 5 الحارج, يلال صِمَام 
العام . 


أَلمِضَحَّة الْمَانعَة لِتَسَرّب الْمَاء 


فيِهًا تَدْفْعُ الشَفرَاتٌ دواو الماح حر 
ِدَارٍ التَجْويففِ . وَالَْارَاتُ. الدّاعلة عرد 
امحل وَيَحْجِرُهَا اراز م م ضَغْطَها فی 
وَسَط الْمِضَحَة . تُطْرَدُ من فْحَةٍ 
الخُروج . ودم هَذِهِ لض 
للْحُصُول عَلَى تفريغ, 

سَهلة التُشْفِيل والصيائة . 


کیف يقاتن تاف الموائع ؛ 


يتاج افون فى كير من العَمَليَتِ الصاعِيّة إلى مُرَاقيَة 
معدل دَق السوَائل وَالغازات وَالأبجرَة مِنْ مُختلف 
5٥ - o‏ 3 ەس 52 5 7 
الألؤاع داخ الأنابيب أو الآلات . وَكَذَلِكَ تحْتَاج 

5 0 0 32 5 7 ۶ 
شركاث الماء والغاز الى إلى الاختقاظ بسبجل 
بِالْكَمَيّاتِ الى يَسْتعمِلَْا المُستهِْكُونَ . وَيُوجَدُ عَدِيدٌ من 
الأجهرة لقياس تدك المرائع إِما عن طريق حَجهَا 
أو سرعتها . وَتعمَل بَعْضُ هذه الأجهرة لإعاقة التَدفقي 


١ ef ا 52 ون ع‎ BA Ba i ESE 
 یرحلا يتحر ك المائع حول الحاجز . وتستخدم اجهرّة‎ 
E ا ال‎ E EE ات عقا حك ا 2 وة‎ 
شفرّاتِ ذَوَارَةَ يُتَوَقف معَذَل دَوَرَانِهَا على شذة تذفق‎ 
َة چ عه فى علا لصي‎ 2 5 t7 > 5 
المَائع . وَمَارَالتْ اجهرّة آحرى تقيس الموصلية‎ 


0 7 
م 


الكَهِرَية لماع أ ف بِموْجَاتِ قوق صوية تحطل 


و 


عه کے وة اولص سرعم ا )هد و اع مساوم 5 
على قِرَاءَاتِ بين الحَجمَ المارّ فى قتْرَةٍ رَمَنية معي . 


0 
و‎ ١ 
٠. 


مُجَس الحتلاف الضّغط ى | 
يرجم الْمُجَسٌ ( يمين وأسفل ) الحيلاف الصئط ا ا 
i e‏ 


05 


e a ln يك راس عق‎  ة‎ 3 os, 
وَتُحَدِث الاغشية المهتزة تَعْيرا فى‎ 


9 «اعبجهةدؤله/:!2.نيوابطا متاق 
لوح الْمَنْقُوبُ ( اقل ين ) داخل 


مَاسُورَة الميّاه ا من فق الْمَاءِ » 


وبالتالى تَرْدَادُ سرعَتهُ بَعْدَ مروره من 
شاو 235 لكف عن E‏ 


3 


الفط : 


المشابَية تة 
اة وَشكَاتَ افق رة 
رن ا رد # ت ور و 
الواح الْمَُوبَهُ بأشكا ممنوعَةٍ وَفَى 


"7 کم 


َل ضتغط الْمَائع. عِنْدَّمًا زفق ا فشوریا ( فوق ) ؛ وق وض هذا بير 
الرياطى E‏ برئولی عام ” وَبِمَعْرِفَة هَذَا الالجفاض ف الضّعْط 8 
يسيع القتيونَ سات معدل التُدفق بامتتظكام معاذلة طعا بز ولي . 


قياس التدَقق الثوزبينى 

ليه الى مر فى الْمِقياسِ 

اوري ين الببين تردص إلى 

حَرَكة الدَّوّار وَالتروس الْمُتَصِلَة به 
ِرَاءَةَ الحجم عَلَى القر 


1 2 # 
انَجَاهُ التدّفق 
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9 


î a 3‏ لالض قاد اه blip‏ ساي 
كيف لصم جره الفباس الافبفه ! 


سے 


نختاج فى حَيَاتتَا ليمي إلى مِسْطرَةٍ عَادِيّ لقيّاس أَطوَالٍ الأشيّاء . میکرومتر 
نا فى المقايل والمسائع. فر عغرقة عضي الأكباء يدق حزيدة 

أو أبعَادٍ أسلاك رَفِيعَةٍ جدًا أؤ الواح وَأَجسَام طلبَة رَقِفَةٍ جدًا . 

للك نخدم لِهَذِهِ الأغراض أَدَوَاتٌ تسمّى المِيكرومثرات 

والقدمات ذات الوَرَنيَّة ر أو القدمات المُنْرَلِقَةِ ) . 

وَتَسْتَخْدِمُ الميكْرُومئْرَاتِ ذرِيجَيْن يَتَكَوَّئَانِ مِنْ تذاريج عَلَى مخور 

دَوَرَانِ وَكُسِبْبَانِ يُمَكْنَانِ من القاس حى جُرْءِ مِنْ ألف من 

الستتيمتر » وَيَتَوفّف ذَلِكَ عَلَى دَرَجَة قَلْوَظَةِ سن اللَولّب عَلَى مخور 

الدَّوَرَانِ » وَعَلَى عَدَدٍ الْأقْسَام الْمؤْجُودَةٍ عَلَى تذريج. الكُسْبَانٍ . 

وَعْمَل القَدَمَةُ ذا الوَرَنية بتظَريّة مُمَائَِ وَلكئّهَا تدم روجا من مِخرر وران 
لتَدَارِيج الخطيّة بطَرِيقَةٍ تسْمَحٌ بالزلاق أَحَدِهِمَا عَلَى الآخر . 

وَتَكُونْ الْأَقْسَامُ عَلَى التذريج. َلمُساعِدٍ أو الوَرَنيّة عَادَةَ ٠,۹‏ مَرّة مكل 

الْأقْسَام عَلَى التّدريج الرَّئيسِى . وَتُؤْحَدُ الْقَرَاءَاتُ بضبْط تذريج. ميندانٌ 
الصّفْر عَلَى الوَرَنيّة إلى القيّاس الملاحظ للْعينَةِ . وَيُمكنْ زِيَادةٌ الدَفة 


بإضَافة عَلَامَةٍ عُشْريّة أحرّى بِتسْجيل التَدَارِيججٍ الى عِنْدَهَا يُصْبِحْ 
التَدرِيجَاتِ عَلى استقامةٍ وَاحِدَةٍ مَرةَ أمحرى ثُمّ قراءَةٌ الْعَدَدِ عَلَى 
تذريج. الوَرَنيّةِ » وَلِهَائئْنِ الأدائئن فطل كير فى تيع أَْرَاء 
الآلات وَالْألوَاح. المُتَوَعَةٍ السَمْكِ , وَفِى العَدِيدِ من المتشروعات 
الْعلميّ وَالْهَنْدَسِيّة . 


يسيك الْميكرٌو يت اليه ِن دان وَمِحْوَرٍ دَورَاِ مر کب على 
إِطَارٍ تابتٍ عَلَى شَكُلٍ []. وَيَدْحل مِحْوَرٌ الدّوَرَانٍ فى صَامُولَةٍ 
ات قَلْوَطَةٍ مُمَائَِةِ كال الكُسمبَانِ عَلَى دَرَجَةٍ عَالِيَةٍ من الدَقةِ . 
آلطُول الْكُلّ لجميع الْقَْوَطَاتِ مسجل الحرَكَةُ عَلَى تَذرِيجَين , أَحَدُهُما عَلَى حور الدوَرانٍ » 

' الاس على لكان ولرد لنت عند الطرف ابد رقف 
حور الدُوَرَاتٍ عِندمًا يَصِلُ ضَغْطْهُ إلى مُسْتْوَى معن لين 


القاس اظ . 


E3‏ حطْرَة واحدّة 


يَعَدُمُ اظ الميكرويتر بقار حطرَةٍ وَاجِدَةٍ عنما 


يدور مخور الذوْرَانِ دَورَة كاملة . 


۸ 


الفط الْمعتبُوط 


2 رو 


' سين الإيقاف .حي 
ت 3 العيتَةَ شن السيتات . SS‏ 


وَمِحُوَرٍ الدَّورَانٍ حت ضط 
بيط ... زعلا لى واف 


NAS 
دايج عَلَى محر الدوران وَالْكْسئيَان‎ 
يَظْهَرُ أغلى التدَارِيج المَحفورَة بِدِقةٍ عَلَى كل من‎ 
المِحْوَرٍ وَالكَستُبَانٍ ( مكبرة ) . وَالتَدَارِيجٌ عَلَى المِحْوَرٍ‎ 
بين قلوظة اللؤلب . اما التَدَارِيجٌ عَلَى اكان‎ 
. الدائرى ) فن حَرَكَة لظ المساقات أطكر‎ ( 
ووا القَرَاءَاتٌ بِجَمْع اران معا . ( فى هَذْهِ الْحَالَةٍ‎ 

القَرَاءَة ١4,ه‏ مره مل عرض القَلاوظ ) 


القَدمَة دات الْوَرَنِيّة 


( وسط ) و اناد الدَّاخْلِيّة ( أسفل يمين ) . 
يرل فك رة الْقَدَمَةِ الْميرْلِقَة عَلَى تَذْريج, دقیق ) أسفل ال لحصول على القَيّاسِ بج بجمعٍ قَرَاءَنَى تَدْرِيِجَينِ : ائيس 
سارغ . وتيك أذ فسن الققمة عرس الات على جسم القدَمَةٍ » وَالمُسَاعِدُ عَلى الوَرَنِيّة . 


قياس بْب داخلی ر ٤,9٩‏ ) 


قِيَاسُ بُعْدِ خارجى ( (CT, f64‏ 
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ق ا 1 لج | لاك mey‏ 0 5 
كيف يمكن للقية الهواء ؟ 


َكُونْ نوَافِذُ المَانى الْحَدِيكةِ غالا مُحْكمَةَ الإغلاق 
لِتُحَسّنَ كَفَاءَةَ الطّاقَة . وَلِلاحْتِقَاظ بِالْهَواء دَاخْلَهَا 
يَجبُ أن تُمِدَّهَا بِالْهَواء الق . وَبالإصًافة لِدَلِكَ 
لَه يَجبُ إِمْرَارُ الْهَواء خلال ألظمّة ترشيح. خاصّة 
لشخلص ين الا دقان الار, ومن خثوب 
اللقاح. وَالمْتَعَضِيّاتِ الى تُسَبّبُ الحسامِيّة أو تقل 
لْأمْرَاضَ . 

وَعَادَةَ » تحدم هَذه الْأَلظمَةُ مَجْمُوعَةَ من 
الْمُرَشَحَاتِ مُتْدَرْجَةَ الدّقّة وَالََِى تخجرٌ الْمُلَونَاتَ 
ذَاتَ الُم الصغير جدًا . وََقُومُ مُعَدَاتُ 
أخرى » ينها الْمَرَاووحُ وَمُزيلاث الرْطُوبَةِ بعَملٍ 
نظام لِدورَانٍ الْهُواء قذ يم نْظيمُهُ فى بَغض الْأييَة 


يُسحَبُ الهَوَاهُ المَوّث 
(إلى أغل) خلال 
مَجْمُوعَةٍ من الشات 
بِوَاسِطّة مِرْوّحَة تقوم 


بإعادته بعد ميته . 


ساو هسدسم ١‏ 

اقطار القذارّةٍ وَالعْبَارٍ 

روع مج التلاقات فى الکو يذ عقر ارام 

( جرائم ) العَمْنِ إِلَى الَيْرُوسَاتٍ التى لا رى إلا 
ا كد * 5 قد د 

بِمَيكرُو سكوب إلکترونی . الميكرون = ٠٠١‏ من مِليونٍ 

من الستييجتر = ۳۹,4 جَزءًا من مليون من البوصة . 
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2 هرج 4 مونم 58 
مَصِيّدَة كهربية 


يِب التََائِقٌُ الدَّاعِلَةٌ إلى 
إِلِكْترُو ستاتيكى شِحْتَة مُوجَبَة » 


قف جنران ال 
( اسفل ويسار ) 


يزيل ارون ال اصْعْرَ 

الاق + عام اى فتك 

1 ١ الروَائِحَ‎ 

م ه 1 و ا ze: i) Bake‏ م رسن بنع وق موقاس يك 3 0 عن دوه 
يتصطاد المرّشح يترود المبتى بالحوازة وَالتبريد والتحكم فى الرطْويَةِ وَترشيح هَوَا 
الإلكتروستاتيكى الدقائِق بواسطة نظام تكبيق اراش الطاب ایا الدى ید کرد 
المَشْحُوئَة الصَّغِيرة بِوَسَائلٌ قود خلال مَجْمُوعَةٍ من الأنابيب وَفَحَاتِ التَهُويّة . 


شيك الفاق الكبيرة 
5-6 من الان الْمَْرو | ل 
لياف الرجَاجيةَ 
أو باسك . 


ما هو المرّفاع ذا 


VAZ |] مم‎ 


م الس م الاسم 


منصه متحر 
ES 3 oz‏ 20 2 1 3 2 
يخَاج تيد ايلات السَحاب إلى جيل حاص من 
RE DP‏ 7 7 0 2 0 2 و 
المرفاعات يُمكِنْهُ ان يَرْفْعَ نفسّه إلى اغلى كلما أضيفث 
طََابُِ جَدِيدة . وَيقُومُ لقاع ذائى الرفع. ذلك بمد 
اليكل الصاعِدٍ الَذِى يعبر توْعًا من الإسقَالات 
الِيرُولِِية . وَيتما يَئفِعْ اليكل وَحدةٌ بَغْدَ أحرى , 
إن المزفاع تفس يَرْفَعُ من الأْض قطاعاتٍ ثثبة أففاص 
ربط القطاعاتُ بالمسامير إلى القَمَة الشبيهة ببرج 
الصّارِى . وَبمُْجَرّدٍ اكتَمَالِ الطابق العلوى من المَبْتى › 
قإن الْمزفاع َك وَيْسْحَبُ إلى الأزض فى قطاغات 
صَغِيرَةٍ فى عَمَِيَة طويلةٍ ترق رفا قد يلع عِدَة 
أُسَابِيعَ . 

عِنْدَمَا يتم البتاءُ » يمك الْمَرْفَاعٌ 

الصاعِدُ قَطْعَةَ يَطَعَة . ألا 

ر مُشئل المزْفاع. إلى 


َه e‏ ا و رك 
السقف مرفاعًا اس د 


آل6 £ ل ا 
لمرفاع الدواعى + وباستخدام 
هَذَا المرفاعر يفك العمال 
مرفاع. 
القطاعاتٍ العلويّة مِن المرفاع. 
و ° 
الصاعد وينزلوتها إلى الارض 
وبتفس الطريقة تتم إزَالة 1 eet‏ 
قاقات الكارى والرالهنا : ز ا 
3 7 3 رو ع م 1 + اه 
9 @ 22 له م هقد هد Jf‏ 5 
الذراعى تفسه وتنقل اجراؤه إلى لمتحت م 
ةن 3 0 
الارض على مِصعدٍ التشييد . 
r sr Ts : 3 ١‏ 
‘Mihi‏ ل 
i MN 52‏ 


ar 
DB gr 


وعد بأغلى المعتفد | 
6 وو ۶ مك هه 1 1 
الهيدزوليكى رَفؤق أغلى 5 
قطّاعاتٍ الصّارى متصةٌ 
وَمَة و رة 7 وي با بال 2 5 
0 م 0 الا 
7 الرئيسى ل 7 


ل 


لاطب 


1 
ERE 


all 


لم ترد التَجْهيرَاتُ الْمَكتي الاب حَنّى عام 19٠‏ عن 
الآلات الْكاتِبَةِ الْكَهرَبِيّة وَالتَِيُوناتٍ . وَكَانَ قلي مِنْ رِجَالٍ 
الْأعْمَالٍ قَمَط هُم الْقَادِرُونَ عَلَى تزويد الْمَكَاتِبِ بِالْحَاسِبَاتِ 
الال الضّحْمَةٍ الى كانث تشغل حُجُرَاتٍ كَامِلَةَ فى هَدًا 
القت . وَلَكِنَّ ظَهُورَ المْتَّذْرَاتِ ر الدَّارَاتِ ) الدَّقِيقَة جدًا 
/ لار الْمُتَكَامِلَةِ خلال الكلاثينَ سَنَةَ الأخيرة أخدتٌ 

ة فى تجهيرَات الْمَكَاتب . وَيَسْتَفِيدُ الْحَاسِبٌ الشخصى 
وَجِهَارُ القاكس وَآلَهُ نخ المُستتدات بِالْأَلْوَانِ , مِنْ قُذرَةٍ 
الدّارَاتِ الدَّقِيِقَةِ عَيْرٍ الْمَحْدُودَةٍ عَلَى مُعَالَجَةٍ الائات . وَقَدْ 


ا 2 Ê e E A‏ ا اکن چ ن فز اعوج 
عست الدَّوَائِر المتكاملة كفاءة اجهرّة اخررى تُستَخدّم منذ 
وَفْتٍ طَويلٍ فى الْمَكَاتب منها المصاعِدُ رالات لم . 
وَقَذْ تُوَّدٌّى ‏ فى الْمُسْتقبّل ‏ الْحَاسِبَاتُ لاله اقيق 


جدًا » إلى إِلْعاء إلشاء الْمَكَاتب . فقذ يرود ات 
بِحَاسِئَاتٍ اليه فى > حَجم الْمُفَكْرَةٍ الصيرة بير 


تلِيفُونِ وَمُدَ :4 رفا ع وَوْضْلَاتِ بَيّائاتِ لأ حاب ب 
فى الْعَالَم . وَادِرًا مَا سَبَحْتَاجُونَ إلى إِزْسّالٍ ا 
لكتب مر کی » وَلكِنهُمْ ميْنجِرُونَ مُعْظَمَأعمَالِهمْ تقر 
متازلهم أو عَلَى الطَّرِيق . اول هَذَا الفصنل ا 
المَكاتب الْحَدِيئةِ وَكَيِفَ تُسَهْل الحيّاةَ فى أمَاكِنِ الْعَمَلٍ . 


هَذِهِ بَعْضُ الْأَجْهِرَةٍ الْمَوْجُودَةٍ فى المَكتب الْحَدِيثِ » وَهِى مِنْ اغى || 
يمين طيدٌ عَمَرّب السَاعة : السلالم الْمُتَحرّكة » وَيِطَاقَاتٌ الدَائْرَةٍ ]|| 
المْتَكَامِلَةِ + وَالتُلِيمُونَ > وَالْمَضَاعِدُ » واجهرة الفاكس » والات اليم › 
س ر 5 ه عه 3 اس 0 

والة سخ المِسَكتكانك بالالوانٍ 3 واجهزة الإنذار بالحريق 4 
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عن ا 


بف نأل ارات (السترّاك) اضرا 


سَجَلَ ألكْسندر جرَاهام بل عَامَ ۱۸۷١‏ الحترَاعَ التليفون 
لير يبظام بيط مُكرَّنِ من قَصبَةِ مَعدِيّة وَمِلّف هرب 
وَغْضَاء مُهْتَرّ . وَمَارَالَت الَليفوناث الْحَدِيئة تحدم الأغنييّة 
حول الأصنوات إلى إشارات كَهرَية تقل عبر خطوط 
لليفونات . اما اليَومَ فَإِنَ تقبيّة الدّارَات الإلكْتُرُونيّة الدَّقِيقَةِ 
حول رنکبر الإشارات الوَارِدَة إلى حديث ۽ راصح رَمُحَذدٍ . 
ولا تنقل لتَليفُونَاتُ الْحَدِيكَةٌ يئة الأصْرَات فَقَط بل تنقل أَيْضنًا 
الرَّسَائِل وَالصُوَرَ > كَمَا تصل أُيْضًا بَيْنَ الْحَاسِبَاتِ لاله 5 


َْقيَةٌ نْقيَةٌ الْأصْوّات خلال الْكرْبُونٍ 
حاف ا ربو ل في مسقل لي صَوْتَى 


لاليفونِ حَسَاسَةٌ لِلاهْيرَارَاتِ الْحَادِنَةِ فى الْغْشَاءِ 


بوَاسبِطَةِ الصسّوت . وَكهَْرُ هَذِهِ الْحُبَيَْاتُ شَدِيدَة 
تارب بأذنى حَرَكةٍ د قتعم بور تار 
تير ولف مَوْجَاتٍ الصو یی گرن اكلام . یز“ 
وتقومُ دَارَةَ إلكيرونية دَقِيقة يتقوية هذه الإشارة 
وَتقْلِهَا عَبْرَ ححطُوطٍ التُلِيفُونِ . 
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منظر من الا نى مج عا وة د( المموقبن لوق والسماعة ) 
دَاخل السَمَاعَةَ ر قطعة الأذن ) 
فى کک ول الإشَارَاتُ إلى 1 
أخرَى بواسطة يلف وغشاء . وَيَسْمْفظ قاطي 
دافم بالفشاء ششوك إلى أن تصيل إشارَة واردة 
بب مُرُورَ تيار فى المِلّف فَيَجَذِبُ الْعِسَاءَ . 
وانعکاسُ مَسَارِ التيّار بسب اضطرابات الإشَارَة 


الغشاءَ . وَهَذَا التَجَاذبٌ وَالتَتَافْر يَجَعَل 


الْفِسَاءَ يَهَْرْ بتفس تمُودّْج ازارات صَوْتٍ 


تفيل لصوتي اهر فى انر الدَابلك ( 
900 35 0 5 ت 
المُقابل ( يمين ) بين الأجْرَاءَ اللازِمّة لِتَخويل [َاتيجَاُ الا از ت 

الْأْصوّاتِ إلى إشاراث كهربيّة . N‏ ها 
وجو ف الا رأعل ) تنكس امن 

ولد أمْوانًا مُمَابهَةٌ لصوت التشخص عند 

رف الآر ين الخ ايموي . 


ل 


5 8 0 و و 0 6 4 3-1 ا 3 ٤‏ 

تقل الإشَارَّة الكهربية الوَارِدَة مِنْ تليفونٍ ( أزرق ) بِزِيَّادَةٍ 

الْمَسَافَةِ » وَلِذَلِكَ تُقَوّى شرٍكات التَلِيِفُونِ ايار الْكَهْرِيَ 

عند مَرَاكِرَ تَبَادلية بل إِمَرَارِهِ خلال دوائر التوزيعم ( يسار ) 

التى تُرَسِله ِلَى التَلِيفُونِ الْمَقَصُودٍ . وجه المُكالمَة إلى الرّقم الصّجيح. بِوَاسِطَة دَائَرَةٍ تخويل . 


ماذا بود دال آله 
دا يوجد ذآخل ألا 
رغم أن الات اليم بَسِيطّة مِن الخارج. : 
4 تختوى على سِلْسِلَةٍ من الْآلِيّاتِ 
لْمُعَقَدَةِ دَاخلَهًا . وَهَذِهِ الْمُعَدَاتُ تُقَدّرُ قِيمَةَ 
لات وَتَطُرُدُ الْعُمْلّاتِ الْمُرَيَّعَة 
أو الخطأ » وَتُنَظُمُ حَرَارَة وَحَدَاتِ النَّسْخْينٍ 
وَالئبْرِيدٍ ‏ سقط الْمُنْتَجَ الْمُبَاعَ فى فنْحَةٍ 
ا و ی العمل 
مِيكَانِيكيًا › بإنوار الْعمْلَةَ عَبْرَ سِلْسِلَةِ من 
الرّوَافع الى لا فت إلا إذَا كانت الْعُمْلَةُ 
ذَات حَججم وَوَرْنِ مَطْبُوطين » وإلا وَج 
النلاث تعر وات امتحزعة فى طريق 
عَوْدَتِهَا إلى الْخارج . وتم هَذِهِ العمل 
بِمْجَسَاتٍ كهْرَبيّة فى الات . تختبر مُحْتو 
الْمعْدِنٍ » وَمَعْتَاطِيسَاتِ تحبر ع 
وَوَحَدَاتٍ بَاعِكَةٍ للضنّوء تُرَاقِبُ السّرعة 
وَالْفَطْرَ . 
َرَو آلاث الع الْحَدِيَةُ ِمُئَطَمَاتٍ حَرَارِية 
َمُعَالجاتٍ دقيقة للتَحَكُم فى وَرَجَةٍ حَرَارَة 
المشزوتات وَاأطممَةٍ الماعتة أو الباردة . 
وَرَعْمَ أن الْموَادٌَ الْأْسَامِيةَ الى يَتَمُ الْحصُول 
عَلَيْهَا مِنْ الات اليم مَارَالَثْ هى الْوَجَبَاتُ 
السرِيعَة > إلا أن الات اليم 
أصبَحَث مُمنَوَعَةٌ لِدَرَجَةٍ أن الْإنْسَانَ يُمْكِنُهُ 
ut Ê ha‏ وَجْبَةِ غدَائيََةِ منها . 
عبد ا فى كل مَرَّةٍ 
حك مه عد نسَمّى الْعَجَلَةَ لجيه فى 
مسَارٍ علب » بجوت ل ۶ة مل 


إلا علب اة عد وأ سند 
ْلَه . وضع الحَجلات النجيية عند 


ا 4 جه حو اء 

اشكالهًا ت أ 3 لمنتج الذى تخر جه 2 ل 26 az‏ ةرو 9 1 E‏ 
دسف بو کو 1ه 7 0 ۴ 0 و ا ا ا اد تنزلق العلبّة التالية إلى اسفل 
لكل منها اربعة م 2 اکر يو ٍ 2 ب . قن : و ب لعجل 


إلا بعلي راكع بلاث لاق ا اق 
الاستلام . 


°۹ 


http://www.ahlaltareekh.com/ _. _‏ 
دَاخل الآلَة 


١س‏ رف خاک 
ا مَفَاتيح. الْمُعَالج الدّقيق 


 *‏ صندوف الحكم 


۷ مساح الْعُمْلَه 
۸ مرن العمل 
٩‏ فة التخزين 
اح E‏ 
ق ١‏ اة الاستلام 
۲ - مُْنَظُمٌ حَرَارِكٌ لِلَلّاجَةٍ 


ايعاد الْعُملات الْمُريَفَة 
ِن وِجْهَةٍ تظر ائم » فَإِنَ رار الات هو أَهَمْ جُزء فى آل 
الع ولک بود الله وَظِيمَتها صَحِيِحَةً , فَإنّهَا يَجبُ أن تُفرِرَ 
الغدلات » وَتكْشِف العُمْلات الْمُرْيْفَةَ » وَتستئقى العُدلات 
الصّالحة قط وَأَنْ تيد الباقى بالضبط سنت ميغر المج 
اذى يم ية . وتفبل بض الآلات علات وَرَقِةٌ م 


» هاج مه ع2 1 
مسحها ضوئيا للتاكد من عَدَّم تَرْوِيرِهَا ولمعرفة قِيمَتِها . 


«زة 


جد اللات الى وض فى اله الم ر١‏ ) مارات غير 
مُبَاشِرَةٍ إلى مَخْرَنِ الْعُمْلَّةِ ر لاحظ العملتين أ الزرقاء » ب 
الأرجوانية ‏ أعلى ) . قط الْعُمْلَة أ فى خايل مِشْوَركٌ 
( ؟ ) » قا كَانث انل من اقل المُوَارَن ( ؟ ) نها تَدخْرَجُ 
إلى الامّام فى مسَارٍ . وَتُوقف العمْلاتٌ الأكبر بوَاسِطَة حَاجز 
١4‏ ذا كان رها المعيق امنيا إن الْمَكتائليسنَ 
( © ) عير منرِعَتَهَا بحَيْتْ سقط فى مَخْرَنِ العمل ولا تَصْطَدِمُ 
بالحواجز ( 7 ١‏ 7 ) مكل العُمْلات الْأَرْجْوَايّةِ وَالْحَضْرَاءِ الى 
حول إّى تاو امَو الْمرفوضة . أا ْله ب » هى أمنفرٌ 
مِنْ أ فيم قَررُهَا فى مَسَارٍ مُمْمَصِل بتفس الطرِيمَة . 

١٠‏ مكف الكَلّاجَة 

4 محر الاج 

ها ضفغاط الكَلاجَة 

مَنْقَذُ الاسام 

٠١‏ قاط الدَائْرَةٍ 
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اة الْمَنطِقِيّةُ لِلدًائرة الْمَْكَامِلَةِ تغرف بِالْبطَاقة الْبارعَة لها توَدَى 
وغائف كَيرَة . ومر الاه بشريط مُمَغئط تبه الشرائط 
الْمَوْجُودَةَ عَلَى البطَاقات الِانْتمَانيّة وََلقَائيّة لبوك وَالْتِى تخوى رَفمًا 
الْحِسَابَاتِ . 

طيغ هذه الْبِطَاقَة أن تُخرّْنَ مَعْلُومَاتِ لع ٠٠١‏ مره مثل 
مَعْلُومَاتِ البطَاقات الْمَغْنَاطِيسِية الْبَسِيطَة وَبِذَلِكَ يُمْكِنْ اسْتَخدَامُهًا 
لتخزين جل طب أو بنك كَامِلٍ لأحدٍ الأشخاص . بالْإضَافَةٍ 
لِصُورَةٍ حامله وَتوْقِيعهِ وَأیّ بيّآئاتٍ أخرى يُمِكِنْ تخيلا إلى رَفميّة 
وَقِرَاءنُهَا بوَاسِطَةِ مساح . مارات الْبِطَاقَا الْبَارِعَةُ فى مَرْعَلَة 
التَجْرِيب » وَلَكِتَهَا قذ تجل يَوْما ما مَحَلّ الِْطَاقَاتِ الْمَغْتَاطِيسِيّة . 


لدَافِرَةُ الْمَكَاسَِةٌ ©0 
سى الدَّائرَة المتكاملة أَيِضًا الدّارَة 
لدّقِيقَةَ ( يسار ) » وهی کون قَلْبَ 
الباق الْبَارِعَةٍ . وَهى عِبَارَة عَنْ شَطِيرَةٍ 
كقة عد لكيكرة والطية : 
E‏ اتيم البَيَانَاتِ لكر ونيا : 
وَبِاسْتَخْدَامٍ بطاقة بَارِعَةِ يُمكِن غير 
يقش اتؤاعر اجات ایی ل يكن 
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e _‏ ام 
بطاقة بَارعَة حقيقية وَمكبرة 


eekh.com/ 


0F /WW.anla 1 
مذحلات وَمُخْرَجَاتُ‎ 


هد الدَائِرة 


الذَّارَةٍ 


سَاعَةٌ 
وَطْلَةُ إضافيّة 


ٍْ 


: 5 


ج / إذتعال الْبيَائاتِ 
وَصْلَةٌ إِضَافيّةٌ 


جد تغذية اليا 
شرا 


1 ا ل‎ EES 


َيف الؤصتلات الخارجئة 
تَحْتَاج الذَائرَة الْمَُكَامِلَهُ عَلَى الْبطاقَة الْبَارعَةٍ إلى 
سِلْسِلَةٍ ين اللات الْحَارجيّة موصلا إلى 
مدر اَذَه وَتَسْمَحَ لَهَا بالائصال بلطف 
لتاب وَالْمعدّاتِ الْأخرَى . وَتنْضِحُ وَظيفة كل 
وْصلَة عَلَى بطَاقة كابر متَكَامِلَةٍ من الْقَائمَة 
المُوَضّحَة إلَى يمين . 


ذَاكِرَة مْتَعُ الدخول غَيْرَ الشرعى 
ور البطَاقَة لْبَارِعَة اة راع فن الفا قرو : 
رة اقرا مقط (08024 وَتَخْمصٌ نظام 
تيل البطَاقَةِ وَيْمكِنْ فَرَاءنها وَلَكِنْ لا يُمكِنْ 
تَْيِيرُهَا بِوَاسِطَة الْمُسَتَعْمِل . وَذَاكِرَة موق 
2410 وهی مَوْضِعُ خرن مُؤَفْتِ لِلْحِسَابَاتِ 
أ المَعْلُومَاتٌ الى يُمِكنٌ تَغييرُهَا وَالِاحْيِفَاظُ يها 
مط مَادَامَت الْبِطَاقَةٌ فى التّشْغِيل . وَذَاكِرَةُ قِرَاءَةٍ 
مط مُبْرْمَجَة وَقَابلَهٌ لِلْمَسْح (EEPROM)‏ 
وَيدْكِنُ تير المثلومات فقط تخت شرو 
تحاص . وَهَِه ارامح تل الْطَاقة الَارِعَة ميه 
حاص فى لحد ين التَوَضّلٍ إلى الْمَعْلُومَاتِ 
ا أو المتاطق الْحسّاسَة يل المئشّات 
الْعَسْكْرٍ 5 أقبيّة ابوك أو الْأمَاكن الأنحری الى 
لسري مِنْ ذَاكرَةٍ الْقِرَاءَةٍ قط المبرمَجَة ساعد 
حَابِلَ البطاقة عَلَى التوصل إلى أُمَاكِنَ تخاصّة . 
وَلِيَادةٍ امن هوه حامل البطافة ‏ بحرن فى 
او َة الإبْهَام 1 وتم التَّحقَقُ من هَذْهِ 
المَعَلومَات عند الْمَدْحَلٍ بِوَاسِطَةٍ مساح سمح 
فقط لهذا اتشخص بالمرور . 
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كبن تقل أ تخ [تصري مسان ااا 


لتخ متت بالأيض وَالْأْسْوَّدٍ قإن آله النّسْخْ تُومِضٌ 
صَوْءًا عَلَى الْمُسْتنَدٍ ألا . وَينْعَكِسُ الضّرْءُ فط عن 
الْأَجْرَاء البَيْضَاء من التتقد الأمّق . ايمر السرة 
معن علال عدسةٍ على فرص غين كار . 
وَالأْسْطْوَانَةُ مشحوئة بكَفْرَييُةِ سلب وَلكّها فق هَذِهٍ 
الشّحْتَةَ فى المتاطق الى يَصدِمُهَا الضّوْءُ . وما تمر 
الْأُمْطُوَائَةُ فى الدَوَرَانِ أَمَامَ مركز امون » إن دَقَائِقَ 
الشختةٍ . وتنتقل الدّقائق إلى لوح من الْورَقٍ يَمُر خلال 


حطواف ت بان انور املو DD‏ 


21 0 رر 


جهاز تقارن الشخنة و ي ااام ملوب أخمر زولك 


Dil 


عند بذء المي 
کون الأشطوانة كلها 
سَالِبَةَ الشّختة . 3 


الدَّوّارَة . 
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۲ - يَمْسَحُْ شْعَاعٌ الليزرٍ 
الشّحْتةَ فى الْأْمَاكِنٍ الى 
يندم فيها الأسطرَائة 


5" تت : 

وَتَسْتَخدِمٌ آلاث تلخ المُستتدات بِالْألوَانٍ عَمَلِيّة مُشَابهَة 
باس خدام مُرَشُحَاتِ رَرقاءً 1 وَحَمراءٌ 4 وَصَفرَاء 7 
3 2 الكو 1 44 71 بوَاسِطَّة جهاز تَقَارْنِ الشّخة 
(©©) الَذِى يُوَجْهُ شاع لِيزّرَ . وَنُوجَدُ مَرَاكِرُ لونيّة 
مُنْقَصِلَةَ تستخدمُ مُلَوْئاِ رَرْقَاءَ (ز) › ا ١ O‏ 
وَصَفرَا (ص) › وَسَوْذاء ( س ۶ 58 


8 3 الْمُلَوَنُ باش 3 
السّالبَة 


عند رکز اللوي ظ 
0 الْمْلون الأخمرٌ 
الْأَرْجُوَاُ بالمتاطق السالِبَة 
الشّخنة . 
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مسا تر شيح الضوء لِعَمَا اللؤن 
يوضع تحت الزجاجر عدسة وئلائة مرشحات الْوَانٍ . 
حت الْمرَشْحَاتٍ يُوجَدُ جهاز قَارْنٍ الشختة الى 
قط الإكتازات. الضوية وَيكرهًا . 


المَرَشَّحَاتُ وَجِهَارُ تَقَارَنِ الشّحْتة طويلة وضيقة , 
مف قم ع N N‏ 2 ع a‏ و کے 
a Î‏ رح الس ببفسير ادات على فة يلر 
نه يه و عر ع اع ام e4‏ 
قت من الوَحَداتِ الصَّغِيرَةٍ المُسَمّاةٍ التقَيْطَاتِ . 


جهاز ازن اشن 


7 


كبر جار تقارن الشّحَْةٍ الصّوْءَ الضعيف 
اذى بَصْدِمُهُ . وها يُوَجْهُ الْجهَارٌ عمل 
شاع زر غ 


- 2 
بيت الصورة 
FB 2‏ 5 
تودی الاسطوائة الساحئة 


2 2 - - 
اللمسّات الاخيرّة فَذمج 


۽ - تأقصيق الود 
الأخمَرٌُ من الأسْطرَالة 
الوَرَقٍ الى يستقيل ' 
عَلَى التَوَالى طَبَقَاتٍ من 
الأزرق والأقر 


وَالْأَمْوَدٍ . 


الستاکات ال قك 
عَلَيْهَا كل الْأنْوَانِ اة . 
َاقِِيّةَ . 

وجه عَتَاصِرُ الصورَة الزرْقَاءُ وَالصَفْرَاء 


قوق الأخمْر عِنَدعًا كمه الور مام 


مراكرين. ارين . 


جهاز تَقَارنِ الشّحْتة 
تكوين الصورّة أ 


ET EE: f‏ 2 ه 
مَنْظرٌ اني لآل الخ 
۳ 5 

55-0 ف دو 8 8 2 ِ‫ 05 
س اطم إلى الاو الأجزة ' ف للاورّاقٍ 
5 ى ~~ ofo‏ 
الرئيسيية لالة تسخ بالالوَانِ شَامِلةٍ 


رُفوف الوَرّقٍ البَارِرَة من الجَانِبَيْنِ . 


ے 


A 0 أ ا ف‎ 1 1 E Er 
جن دار بدریق : لما قفد الاسلوك الكهريية رفن‎ 
! ا ي‎ : 


% كشي 5 قسج اا 2 2 د 
مَبِنَى متَعَدَدٍ المَخَازِنِء» فإن 


فى أَجْهرَةٍ الإلدّار بحريق ‏ الذَاتيَّ ‏ كف مُجَسّاتْ خاصّة لدان كيو رة قنك 
أو الْحرَارَةَ أو كلَيْهِمَا قَبْلَ أن يشر الحريق . وجيب الْمُجَسّاتُْ الْحرَارَةٍ وَالدحَانِ فى كل طَبَقٍ 
: ( مثل هَذَا الْمَبتى ذى الطوابق 
القّلاتّة ) . وَتُحِدّدْ ل تحكم 


کے 8 م 
مَصَدَّرٌ ای إنذارٍ 


الْكهْرُوصْوْئيةُ إلى وجُودٍ دقائق الدّانٍ الدّقِيقَة . وجيب مُجَسًاث الحرَارة 
وَمُجَسسَاتُ مُعَدَّلِ التَرَايْدِ : عِنْدَمَا تزيد دَرَجَهُ الْحرَارَة عَنْ الْمُعَدّلِ الْمُحَدَّدِ › 
وَهُوَ عَادَةَ ۳۵٠ف‏ (5,9ههم ) فى داخل الْمَنَازِلٍ ‏ وَعِنْدَمَا رفع دَرَجَةُ 
الْحَرَارَةٍ عدا من الدَّرَجَاتٍ خلال قْرَةٍ مُعَينَةٍ ‏ وَهِىَ عَادَةَ ٠٠٠‏ ف كل 
فة . وکل نؤع. من هذه الْمْجَسَاتِ يسبب صت إلذار يتمد قُدرَئهُ ِن 
رة كما تفع الْمُجَسًاث . وَنظَرًا للحساسية اْقائَة هذه الْمُحَسًات , فَإِنهَا 
نَذِرُ بالحريق قَبْلَ أن يُلَاحظَة الإلسَان أو أَثنَاءَ تؤمه . 


٠‏ اییواای ارتفاع مُفاجى فى درج 
الحرارة . يدقع غشَاءً إلى أذاةٍ 
ثلا تفل دائرة كهْرِيَةُ مدر 
الإلذار . 


a http://www.ahlaltareekh.com/ 
مُجَسنٌ کهروضَوئی‎ 7 
تعْتَرضُ كَقَابْقٌ الدّكَنَانِ,البى دحل الحجرة حرمة‎ 
) الضّوء الْمتَظمة فيسَجُل الْكَاشِف ( الجن‎ 
. اضتوءا قل » وَيُصْدِرُ جهاز الْإندَارٍ صّؤئا‎ 


مُجَسنّ حَرَاری قیاسی 
تشيم السات فاي لمعن ي 
الحَعَادَن ََمدَّدْ بمُعَدّلاتٍ مُخْتَلفة عِنْدَ ا 
لل اة . وإذا دد ال بِدَرَجَةٍ كافيّة » فا0 


2ه 85 4 


يدفع ار إلى علو ق دارو كهرييّة ا اام 


#دى ك. a EN‏ 
المُجَس الألبُوبى الهَوَانى 


ينه 2 عكار ريه 0 2 
کوان هدا انوع من الماك من 


يو و 


6 و ك لري 
a 8 6‏ و 
بالهواء . وَعِنْدَمَا تصيل الحرارة إِلَى اذاق ئلامس 
5 ق 5 

الأنبُوب » يَتَمِدَّدُ الهواء بدَاخيهًا 


a 4 01 e. A‏ انذَا 
فيذفع الغشاءَ إلى الخارج ليغْلق “د 


37 2 1 : ا 
: 1 ی صِمَامُ التسرب مسار الهّواء الساخن 
الذَّائّرة فتُصدِرٌ الإئذار 
كهروضَوئيات منفصلة 
يُوَجَهُ الضوء الصادِرٌ مِنْ بَاعِثٍ تحر صِمَامٌ انی 


کاشِف عَلَى الْحَائِطٍ البعِيِدٍ . بَاعِث لز 


لحل تغذيّة الْقذرَة 


و ن جاو وخ A E‏ 
وغندما يعترض الدّحَان. الاشعة > 7 


فإن: الكاشف بصدر اكتارة إلذار .. 
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امعد هو عَرَبَةُ مُففَلَُ جرى عَلَى قُصْبَانِ مُرْشِدةٍ إلى 
أغلى وَأُسْفَل أثتاءَ حَمْلِهَا داخل بغر الْمِصْعَدٍ . وَتُسْتَمَدُ 
الُْوّهُ اللّازِمَةُ لتخرِيكِ الْعَرَبَةِ من نظام بَكَرَةٍ عَادِىٌ 
َكْتَسِبُ قُذرَئهُ من مُحَرّكٍ . وَنُحْفَضْ هذه الوه 
بواسطة قل مُوَاِنِ لع حوالى ٠‏ 1.4 من قل الْعرَة 
وَيَحرَّكُ عَلّى تفس قُطْبَانهَا . وَقذ ضيفت ألظمَة امان 
عَدِيدَةٌ فى المصاعِدٍ الْحَدِيئة » منْهَا كوك عَلَى العرَبَة 
فيض عَلَى الْمُصْبَاتِ الْمُرشدة إذا فطع الْكَابلُ الْحَامِلُ 
عر > وَقََاِلُ خاضةٌ على اكرات لفقل عند 
القطاع, الْقُدْرَةِ » وَمُحْفْفَاتُ صَدَمَاتِ تُقَلْل صَدْمَة 
وَيُوَجُهُ الرّكَابُ الْمِْعَد إلى طَبَق مُعَيّنِ بضَغطٍ زِرَارٍ 
يُعَذَى إشارّات إِلِكْمْرُونيّةَ إلى صنذوق تحكم مُرَوَّدٍ 
ٍ 
٠‏ أطنانٍ . 


وَسَادَةٌ من الْمَطّاط 


في 


كباس وسَادَةٌ مَطَّاطِيَة 


ريت 


0 007 
. 
1 0 
اع‎ 
fe: 
6 


مُحَفْفَاتُ الصّدَمَاتِ الْمَوْجُودَةٌ عند قاع, 
ر اليس تة الو حتلم تمل الى 
الَا الْأَرْضئ وَعِندما ذه العربة الكَبَاسَ 
2 ا ا اه مر © ا # 
إِلَى اسف » يَعْمَل الزَيْتُ الج كَمَاصٌ 


| | CF SLES E 
ند‎ 22620008227 INET rE س س‎ ¥ TESS r 6 EESTI TES 
iT 1 

“ج O ١‏ ت 


تقل مُوَازنَ 


5: DINERS IPE 


http://www.ahlaltareekh.com/‏ السلالم المتحرّكة هى رج متسل يشل يطرِيقة لسر الئؤار وحمل 
الراب ين طَبقَيْن . ويم مسك طول مير من درج مُتَشَابكِ ‏ وله 
ترك بوامطَة سِلْسِلَ مَرئةِ دور حول رسن مسين » علو مِنْهُمَا 
دار بوَاسِطَة مُحَرّكٍ . وَِكُل دَرَجَةٍ روج من الدّحْرَاجَاتٍ عَلَى كل من جانيِهَا 
تسر فى تجاويف ضبان . وَيَتَوفَف مَكَانْ ارج عَلَى لضان . ورز 
لدّرَجُ عِنْدمَا يتحرّلكُ تخو ترس ذوبر » هبط إلى أسقل مُكَونا طحا 
ويا تاعِمًا عنما صل إِلَى نهاتة الْمَسَارٍ . تعمل الْأرْصفَة لحر كه الجا 
( سيور البضائع. والأشخاص ) عَلَى نظي مُمَائلَة » وَيُسئدَلُ الدرَجٌ مَادَة 


TZ RY i NS Rak‏ و و اماد اق ره 
مزودة بالمطاط تحر ك على مستوى افقى بين ترسين . 


ترس تذوير 

ا ا الوم ةة at‏ ع 5 ار ئ لك ذو 
يَظهَر فى اعلى الرسم ) فوق ( القضيب - ۴ اک ف محر زير 
الداخلى وَقَدْ سقط مدا عن القَضِيب 
الْخارجى كوت اتر سا ضكويا . 


تر وعم بير 


و 
ف َه 
رر التذويرٍ 5 


يُحْمَل كل مِنْ رَافِع. الذَرَجَة وَمَؤْطِيها عَلى 
َصْبَانٍ مُخَْلِفِةٍ (أسفل ) . وَتْرِئهِعُ 
الدّرَجَاتُ وَتسْقط طِبْقَا لمَكَانِ الْمَضبَانٍ 


افع ادوج 


مَوْطى الدَرَجةٍ 


08 ع رع 9 و2 2 ه ع 
2 يَظهَر فى أنشفل الرسثّم الدحْرَاجَاتٌ 
5 الداخلية تتحرّلكُ عَلَى الْقَضِيب الداخلى 
الذى يقرب من الْقَضِيب الْكَارجئ ميجير 
كل دَرَجَةٍ عَلَى اروز لأغْلَى . 


ېې 


بف بزل اكد 1 َسَتَقبل ؟ 


ازل هره 32 كُسْمَيْل ( صورة طبق الأصل ) النُصُوصَ 
وَالصُوَرَ عَلَى حطوط التليفون :. وَعِنْدَ إِزْسّالٍ صَفْحَةٍ 
بالئظام الْموصّح أُسْفل , فَإِنّهُ كيم إِضَاءَةٌ جُزء من 
المد بِوَاسِطَةِ مصْبَاح . وَيُوَجُهُ الضّوْءُ الْمنعكس 
بوَاسِطَة مَرَايَا إلى عَدَسَةٍ وَجهَازِ قارب الشَخَةٍ (000) . 


التَليفون بواسِطة مُشكل . وَعِنْدَ الْمُسْتقبل , > يتم حل 
شفرّة الْمَوْجَاتِ الْوَاردَةٍ وَتُعَذٌّى إلى مسجل ب يُعِيدُ تكْوينَ 
الصّفْحَة باستخدام راس عَرَارِك مُتحكم فيه بحَاسِب 


0 وَيَتكَوّنْ من ۱۷۲۸ ملكا تحن ورد رة . 


خير غير اللو ن فی لمان انى تَلْمِسُهَا الْأسْلاكُ السّاختة 


َهَذَا الْجهارُ يجس بالْمتاطق الْمُيئَةِ وَالْمُظلِمَةٍ فى 

طَاعاتٍ صَغِيرَةٍ من الصُورَةٍ ُسَمّى نقَْطَاتِ الصّورَة . ثم 

حول لُقيْطَاثُ الصورَة إلى أزقام يُمكن تخويلهَا إلى 
جات كَهْرَيّةِ بجهاز يُسَمّى الْمْحَوّلَ التَاظرى | 
الرقمى (8/8) . رمل هَذِهِ الإشارَة على خطوط 
© إِزسَالُ صُورَةٍ 


تكو لسنخةً طق الأعثل من المد الأمطلئى . 


مُنْظَرَ من الاخل 5 
لجهّاز فاكس 3 


الصُورَة إلى لُقَيطات . 


NY YEO VV VUR 


NC EE NAC 


؟ ‏ تككون التْقَيْطَاتُ 
إِمّا سَوْدَاءَ اؤ بَيِضَاءَ . 
مب 5ه هم م نز 


ري سكسك 
الال ىال رالا 


OT 
هن )ألا ل ل الال لاا‎ 
د‎ ١. الشكرااوكهكلكراراوكمسسل‎ : 
. لل الفاكس الإشَارة‎ 
و ت ا‎ VVVVVVVVE 
ا ا 7 يحول الجهاز‎ ° 
اط اکر لإشارة التَنَاظْرِيّةَ إلى‎ 


من ر ب 
زات فة على 


ISE GY O 


5 تفیل جهاز 


التقيْطات إلى أزقام . 


4 حول الْإِشَارَةٌ 
الرَفْيّة إلى إِمَارَةٍ 
68 ظرية خطوط التليفونٍ . 0 


ركمية . 


و و 


شتا المستقتات: سام .. 
وَالضوءُ الْمُنعَكْس عَلَيْهَا يَنْمَكِسُ 
على مرا نم يمر لال عَدَسَة 
وَيُكبّرٌ بِوَاسِطَّة جِهَازٍ تَقَارْنِ 


يُرسِلُ جَهَارٌُ القاكس ( أسفل ) إِشَارَاتٍ 
مجيه اطي ( أو مَوْجَاتٍ مُتْصِلَةَ ) عَلَى 
طوريد التليفُون . أن الأجهزةُ الخدت 
مُحْدِتُ إِرْسَالَا رفيا عَلَى خطُوط الللِيفُون . 
رَهَذِهِ تغيلى رَسَائِلٌ وصح يكنا إزسَال 
لأنَْانِ بالإضَاَة للأنيض وَالْأسْودٍ . 


أَجْرَاءُ مِنْ بَصَرِيّاتِ الفاكس 


جهَارُ قان الشخنة 


2 ر 
55 


la ¢ 


جهاز تقَارَنِ الشختة 


إِزْسَالُ رفم 
یل اقاس اللي اسيل 1 
انمع من افاس الثلوق . ور 
8 إشارَة جِهَازٍ توصيل التخقة 
۸ - لخول البياناث الْحارِجَةٍ خلال مُحوّلٍ تتاظرِكى | 
الرقميّة إلى تُقَيْطَاتٍ . رفم (طاله) 2 معَالج دَقِيق» 
4 وَيْعَادُ تكو | مکل بل يها إلى خط 
الصورَة بواسطًة خريطة الليشون . ولك الإنقارات 
قَيْطات الصُورَةٍ . الواردة مَسَارَهَا وَلَكِنْهَا تسل إلى 

طَابِعَةٍ بدلا مِنْ جهَازٍ مرن 
الشحتة : 68 


E 
مسجل‎ 


1 
LL ا‎ 


م نين ديو أ 


4 


A مَا‎ 


air 1‏ ان 7 8 
سبورَة إلكترويّة 


قَرَخ سفَلى ( محور ص ) 
فَرْخٌ عْلْوىُ ( محور س ) 
مَسَارُ الييّارٍ عَلَى مخوّر ص 


يفيه نض رل لاعن الستروات 
الإلكتروية فى الاجْتِماعَاتِ . فإذا رم توَزِيعٌ 
جَدَاوِلَ و أو أفَكَارٍ سَرِيعَةِ عَلَى 
الْمُمَارِكِينَ أو عَلَى مجْمُوعَاتٍ أنحرى إن 
ايدام طابعة ال 


ا ا تح معساث السُورة أتين | ر اشا فى اْجَاهين 
كيرات الْمُقَاوَمَةٍ الكَهُرييّة وَفْمَا مَعَامِدَيْنِ فى فَركَيْنِ رَقِبقيْنٍ 
الشات المقورن الي عفن هلق سح 
والصّادى ثُمَ يرجم مُعَالِج كق | | | السبورَة . وَضَغْط لقم 
هذه البضات الكَهْرَيّةَ إلى || | عَلَى مطح السُورَةٍ يَجْعَلُ 
صوق 9 طَرِيقَة شب 0 لوين مَتَلامْسَان 2 
// ی خد کی الطَريقة ایی || | حت تعيرات فى القَاوْمَة 
| ستنيئهًا هَادُ لقمى. | | EE‏ 


OE EES a‏ ل 


َم أرق 


oo 
الحتيّار الالوان‎ 
4 aa: 8 ef Er ا 0 و ر‎ 53 
3 ترف عورا ارو لی للا ا مختلفة‎ 
/ لوان بوَاسِطَة إِشَارَاتِ رويك تسل إلى الْمعَال‎ 
/ الدّقِيق عِنْدَمَا رفع الأقلامُ ي- کا اسل‎ 
/ ل زار اة السيورة أن الاه‎ 4 - 

/ 
/ 
1 
1 
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OT 
للللللا‎ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


بدلا من الإرْدِوَازِ والطباشير » فَإن السُبُورَة الإلكُتُرونية تخوى لَوْحَةَ للطباعة 
ترون لها فام خاصة , وَيمكنها إلا سخ مِن أ شىء يُخطّط علَى سَطْجِها 
الْقَابلٍ لمخو ما عليه . وَيَنَما يَحرّكُ أُحَدُ هَذِهِ الأفلام الخاصّة عَبْرَ سَطْح اللّوْحَةِ , 
له يُحْدِتُ تغيّراتِ فى مَسَارٍ التيّارٍ المارّ فى الْأَفْرْخ الْمُوصّلَةِ الحسّاسَة للضّغط 
وَالْمَوْجُودَةٍ لف سطح. اللَوْحَةٍ . وَكَانَ لبَغض السَرِكَاتٍ الْيابَائيّ دور رائ فى 
ادام هَذِهِ السورَاتِ فى مَكَاتهَا , وَلنْقَلَ وَتحتَفظ بالْمَعْلُومَاتِ عن الاجتماعات 
لإخطار الفروع. البَعيدَةٍ للمكَاتب . 


صل بالسسبُورة الإلكتُرُونيةٍ 
2 30 3 ر هع بي 2 م 
خاب الى اسح پان 
الائم للصور . 


71 


لال //. لؤاا! 


لات 
لوقت الفز غ 


م م لاس فى أَؤْقَات لهم آلاتٍ ' قرب فى عَدَدِهَا من 
تلك الى يَسْتَخْدِمُوئهَا فى أَزْقَاتِ عَمَلِهِمْ . فَالصّوَرُ على 
شاشة التليفزئون . وَالْمُوسِيقَى من جهاز الماع . وصور 
ê 5 ê‏ ا ١1‏ يف ىه 
الاصّدقاء » كلها ترجع إلى اختراعاتٍ القرنِ العشرين فى 
الإلكترويًاتِ وَالْكِيمْيَاءِ . 
وََسْتَخدِمُ محَطَّاتُ د أجهرّة إلكثرونيّة لفحل 
الْأصْرّات الى تبضات r‏ ثم ُذِيعهَا 2 وَيِقُومُ المِذْياعُ 
فى الْمتازل بقحويل هه الإشارات إلى أَْصْوَاتٍ مَرَّةَ أخرّى . 
ضيف مَحَطَاتُْ اقليفزيُون الصوَرَ إلى إِذَاعَيهَا » فَتْرْسِل 
إشَارات مُنْفَصِلَةَ الوا القلائّة الى نمج انيا فی جِهَارٍ | 
لتليفزيُون . وَالَاظِيرٌ الْمُقَرْبَهُ التتائيُةُ وَجَِيعْ ألوّاع آلات ١‏ 
التَصْوِيرٍ ‏ سَواءً لِلتَصْوِيرٍ الْعَادِكُ أو الَلِيفْْيُوى ‏ تغتمد 
عَلَى نظَرِيّات بَصَرِيُةِ مُمتَدَةٍ الجذور . فخلا ال ٠٠١‏ سَةٍ 
الأخيرَةٍ تاوت الْعلُومُ الطَّرِيقَة ية الى فد وَتعْكسن وَتكْمرٌ بها 
الْعَدَسَاتُ المُختلفة الضّوْءَ السّاقط لها , وَلكن 
ا الْحَدِيئَة فى الإلكثرونيات أَظهَرَث مُمَيْرَاتِ 
أخرى بكل الت رکیز اللقَائّى لِلصُورَةٍ ِى يَضَعْ الْجسْمَ ارا 
تَصِوِيرَةُ فى بُوْرَة التصوير . وات الدَّرَاسَاتُ الْمُقَدَمَةُ فى 
الكِيميّاء إلى إلتاج. الفيلم ( البُولازويد ) الى يُظهِرٌ 
الصورَة ويَطْبَعْهَا بَعْدَ لحظاتٍ من التَصويرٍ . وَالْكِيمْيَاء 
سو ضا عَن الْموَادٌ الخاصة یی س منها أشرطَةُ 
الْفيذيُو . وَالْأَقْرَاصُ الضَؤِْيةُ المذمَجَة , وَأَنَابيبُ الصُورَةٍ فى ١‏ 
جهاز التليفزيُون . ا 
مرت ع 3 باحر الحديكة الطريقة التى 
ية مَل عَدَدٍ من هَذِهِ الأجهزة الى ُسَاعِدُ الاس فى 
مخ هذا الصندوق الأزرق ‏ الأمثفرٌ بانحيراعات إلكثر وني ين افص 
الضوئى المدمَجر ی الفيلم السيسمَائى » وهی عي مِنْ ايء َجْعَل وَقْتَ 
الفرَاغ. أكثر مع . وَيظهَرٌ عَلَى شاشة اللیفزیُون كيف ثرى اله تصویر 
فِيذيُو ‏ عير ظَاهِرَةٍ ‏ هدا المنظر بأكمَله . 
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ب 03 د ٠ o‏ و" ٠‏ إيوا 
http iyi «abla eb 5a j‏ كلف لر کر 

كا يف الطكوة ادل العدمتة » فاا تكن إلى السات 5 

لْفَاصِلَة الى سقط صُورًا اب عَلَى مقَارِن الشختة الْذِى 
يحول هَذِهِ الصُورٌ إلى تبضّات كَهْرَبيّة تحلل بوَاسِطَة 
التعالجات الاقف _. 35م قافن حت السار ات مع 
الِِشَارَةٍ المَرَجِعِيَّة فَإنّها تكون عَلَّى تفس الطور وَفِى البْوْرَةٍ . 


عَدسَاتٌ فَاصِلَةٌ 


س 


ت ف ع 2o‏ ° 
حَادِيَة العَدَسَةَ هى حُزْمَةَ م 


م 


آله التصوير الالْعِكَامِيةٌ 
من الْمُكَوّناتِ الْبْصِرِيّة وَالدَوَائِر الإلكتُرونيّة . وَيَسْتَطِيعْ 
لْمُصِوٌرُ أن يركز الصُورَة يَدَوِيًا بإدَارَةِ حَلْقَةِ التّركيز 


و 


حيط بالقدسّة + انى رك العدسة قربا أو بُعْدا عن 


الفيلم . ولكِنَّ آله التَصْوِيرٍ المَجَهَرَةَ بالترَكيزٍ الذَاتّى 
©4) تقيسئ الْمَسَاقَة إلى الجسم إِلكْتْرونًا وتضبط 
فسا کون صُورَة مُرَكَرَةَ وَاضِحَة . وَأَحَدْ ألرَاعِها 


مجن الترکیز الذّاتى 

هَذَا المنظر التفصيلى لمُجَسٌ التر كيز 
الذاتى ن كيف بير السو إلى 
القستات القامياة حي يمسم الضوءُ 


وَعِندَمًا تكون الإشَارَاتُ فى طُوْرٍ وَاحِدٍ 


إِشَارَةٌ مر جعيّة 


باش الالح التفيق. ر الارة على ) 
الْقَِّاسَاتِ مِنْ مُمَارِنِ الشّحتة وَيَحْسِبُ بُعْدَ 
الجسم نم يمل إشارات إلى محر 
ار كيز بالمساقة الى تُتحرّكْهًا العَدسة 
لِيَكُونَ الجسم فى البورَةٍ . 


قياس رَمَنِ الموْجَاتِ فَوْق الصّونِيّة . ترسيل هَذِهٍ الكاميرًا 
مَوْجَاتٍ صَوْتية عَاِيَة ارد » وَبحسَاب رَمَن رُجُوعِهَا تحدّةُ 
14 


الْمَسْمُوعةٍ ٠‏ وفيس 
الدَّفْعَةِ . 


ل 


الْأَشِعّة تخت الْحَمْرَاءِ عَلَى 
يقي رَاوِيَةَ العكاسها عليه ية الْمَسَاقَة . وَيَستَخدِمُ 
نوع حر دَفْعَةَ من الْمَوْجَاتِ قَوْقَ ا 
سال صاب زي زر : 
ورك الْعَدَسَةُ بوَاسِطَة مرك بار 
ِالْمَعْلُومَاتِ الى كَجْمَعُهَا ألظمةٌ التوكيز_الذّاتّى . 


5 مَسَّارٌ الضَوء 
20 يمر الضوءُ خلال العَدَسةِ إلى 
المزاةٍ ميقم » فر بض 
خلال الْمَنْشُور إلى النَّاظر 
وَيَمر البّاقى إلى مُجسّ الضّوءِ 
س اکا 5 5 
الذي نجل فة اسر 


يرل هَِهٍ البيائاتِ إلى 


0 


غير 


ئَّ مُحرك يُرَكْرُ الْعَدَسَةَ 


ت بل محر التر كيز اشارة من اة 
لتّحَكّم » فإنّهُ يُحَرَّلكُ العَدَّسَةَ إلى امام 
۴ الخلق فى التوضع. الف يضم الصورة 
فى البورَةٍ . 


بفضل نظام من التروس الصَّغيرَة . 


عر 


وتكون الحركة متتاهية الدّقةِ 


شاشة بلورية سائلة للإظهار 
۲ - زرا الْغلتي 

۴ - بَاعِتُ الْأَشِمّةِ تخت الحُمَرَاء 

4 ل شور صلی 

ه ‏ كَشِف الْأَشِعّةَ تحت الْحَمْراءِ 

5 ل ملام إشارّة عَدَسَةِ التزكيز الذّاتى 
۷ - مراة 

۸ # لعل جوا 
8 مُحرّك عَدَسَةٍ التزويم ( التقريب ) 
٠‏ عَلْقَةٌ حيط بالعَدَسَة 

١‏ - ترس تذوير التركيز الذَاتى 

۲ - مفرئة التركيز الذاتى 

١٠‏ معَالجٌ دَقِيقٌ 

4 مُحرك التركيزٍ 


98 
ه٠١‏ عَدَسة 


ےے ل 
ے کے س و کی ٠‏ هه 
6 / 3 6 | ن ر 
بى 0 ¥ 


شاشة اللليفِريُون ر المرناة ) هى الْجُرْءُ الْمسَطّْحُ من 
بوب الصُورَة ,! وَيُعطّى الْأنبُوبُ من الدّاخلٍ بآلاف من 
النتقط الْفُوسْفُورِيّة الى تُومِضٌ عِنْدَمَا يَصدِمُهَا إلكْثْرُونْ › 
وَالْمُرَتَبَةَ فى هه صا . ويوج مذْفعٌ إلكترونى عند 
لهاي الصبقَةِ ليوب يَقْذِف إِلكُثرُوناتِ عَلَى الشّاشةٍ 
دما يَستَفْبلُ إشاراتٍ مِن مَحطة تليفيونِ أو مُسَجلٍ 
فيذيو lh.‏ عَدَدُ الإشارات فى الانبة عَلَى قر إضَاءَة 
کل ُقَيْطَةِ م من لقط الصُورَة الى على الضّاشةٍ . ولا ُضیءُ 
هَذه الْمَيِطَهُ إا بصَؤء ايض فى ثوب الصُورَةٍ ايض 


صُوْرًا ملونة ؟ 


ص 


لاسرد . اما فى ابوب الصُورَة الْمُلَرََّةِ » فَلِكأ قط 
نة راع من الْقَسْمَرَةٍ عندَمَا يصدمة كرون . ان 
يُومِضَ بالأخْمَر أو الأحضّر أو الأزرّقٍ . أما الکاميرا 


التليفزيُونية فتَلتقط تلات صوَرِ مُنْفَصِلَة » وَاحدَة بل 
َون . وَعِنْدَما يَقذِفُ كل مذفَع كرون > فَإِنّهُ يَمْسَحْ 
الثاقة من خلال عاجر مب يَسْمَخْ للشعَاع 
الإلكترُوت بأن يَصْطَدِمَ ققط بنط اللَونِ الصّجيح, . 
کون صُورَةٌ وَاضِحَة من ججمِيع الثقط مَعًا . 


کف ينمل الثوث: ال مورّة ؟ الْمِلَقَاتُ الْحَارقَةٌ 
i O. 1 http://www.ahlaltargekh.com/ .‏ 1 

تُعَالِحٌ ج المدافع الإلكثرونية ارات الواردة من اة التليفزيون لا تحر المَدَافِعَ الإلكثرونيّة الثّلاثة مِنْ مَكَانًِا فى التليفريُون 
و مسجل الْفِيذيُو » رسي سيلا مما م ِن الإلكيْرُوئَاتٍ إلى المُلوّنِ » وَلَكِنْ هتاك مِلَفانِ حَارِفَانِ يُسْرٍفَانِ الْإلِكْيرُوئاتِ عَنْ 
شاشة التَلِفِزيُونِ الفومنفوريّة السطح . وثوجة الْمِلفات الْحَارِقَة مسَارهًا اا ت ها تشر الشات ... ورد مال امفتاطيس عن 
1 سبل الإلخثروئات مِنْ جاب إلى 0 ِعَملِيّةَ تسى الح 1 ايار الكهربى المارٌ فى الولشين : الْحَارقِين وَالتُعيْرَاتٌ. الدقِيقة فى 
کون مو چ کل ام من الثازية : المجالات المغاظيسيّة. تجذب سيل الإلكتُروتاتِ فن اسار إلى 

ظ یں زین ألى إلى أتقل بعك اس قطاعة باشعرى . 
وتَحَكمُ لإِشَارَاتُ الْوَارِدَةَ مِنْ مَحطَّة الَليفزيُون فى الملفات 
الْحَارِقة : 


ا 2 4 و 
اضاي کل ةا رط 
ع *# َه #2 6 8 2 
( وَتَرِى ) فردى من خطوط 
ف د عع رع اق چ 
الصورة ثم يعود مّرة الخرى 
ی اا تقل الخ 

الشقية» اة . 
: 0 ملف الالجرّاف الرَأَسّ 


صّورّة فى الثاني . الْألوَانْ الْأَوَّيَةُ للضّوء 
نظْرَة فَاجصَة لِقَيْطة لزان" الأو انمتا غر املو املك ى 
هَذْهِ الدَوَائْر مل مِساحَاتٍ مُكبرةَ من | الأخمرٌ القریزی وَالْأُصْفَْرٌ وَالْأَرْرَقُ » وَلكِنَّ 
جسم الطائر الاجر عَلَى اة التليفزيُون | الألوان الأول بلصتوء الكتييث هى الأخمر 
فى الصّفْحَةٍ المُقَابلة . فَلِإِظْهَارٍ ون حمر | وَالْأحضرٌ وَالْأَوْرَقُ . وَيوَضحُ الشكل السفلى 
نُضَاءُ التقَاط الْفُوسْفُورِيّة الْحَمْرَاءُ قط » | كيف جد لوان القلاةُ الْأَوَلِيَةُ ِلضوء لوث 
َلإِظْهَارٍ لون اضفر تضم الْحَمْرَاءُ | لِتْكَوْنَ الْأْوَانَ الأخرّى عِنْدَمَا تتراكبُ » وَمِنْهَا 
وَالْحَصْرَاءُ . وَلإِطْهَارٍ اللوِ ايض تُضَاء 
مط لوان اللائة فى كل تُقَيْطَةِ . 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


تستخد م أُنْظمَةٌ التليفزيُون اْعَامِلَُ فى أمْريكا رااان ۵ه خط 
لأعتاصر عَلَى شاشة الصورَة . وَالْأَنْظمَةُ الْمُمَائِلَه فى و 
وَالْمَاطِقَ الألحرى تحدم 578 خط . وَلكِنَّ أَجْهرَة 
اللِيفزيُون عَاليَةَ الْوْضُوح الَتى أَلتَجَتْهَا الْيَابَانَ تسْتَخدِمُ ه١١‏ 
حطًا » وَهَذَا كر من ضيغ ما ميمه الْألظمة اليه في 
أمريكًا عَلَى شاضة أكبر . وَنظرًا لِيادةٍ مسَاحة الصُورَةٍ › فَإن 
الشاشة عَاليَةَ اْوْضُوح کون مُرْدَجِمَةَ جدًا بأكئر من ۲ مِليون 
قْطَة صُورَةٍ ‏ قُعْطى الصُورَةَ وُصُوحًا وَتَفْصِيلًا أكر . 

وَالْمْشْكِلَةُ الوَحِيدةٌ الى اجه إِلَاجَ التليفزيُون عالى الؤضوح. 
هو أن الإشارَة لإزسال الْمعْلُومَاتِ الْإِضَافيّة للصّورَةٍ الأكبر 
َالْأَكر تَفْصِيلًا تغل طاق من الَرذُدات الماح للإدَاعةٍ يلع 
تة مال الْعَادِيَّةَ . وَهَذَا يُسَبِّبُ ازْدِحَامًا عَلَى نطّاق الإِذَاعَةِ 
الْمَحْدُودٍ » وَيَطَلّعُ الْبَاحنُونَ الْآنَ إِلَى إِيجَادٍ وَسَائل لضغط 
الإشارة الي الؤضوح 


له لرن الفا وسار طهر مشوكة 
وَغَيرَ وَاضِحَة عَلَى شَاشة الليفزيُون العو 
١‏ صفحة مقابلة ) وَلْكِنّ ع الصورة 
َظهَرٌ ادق وَأَوْضَّمَ على شاشة التليفزيون 
عَالِى الْوَضُوحرء بل وَيُمْكِنُ قِرَاءَه 
بِطَاقَاتِهًا . وَتَكُونْ صَوّرُ المليِْيُوَاتٍ عَالِيَة 


. £^ ٥ 


78 


ما f‏ سن 
عَالى الْوْضُوح ؟ 


مُقَارَئَةُ يانات الْأَلظمَةٍ 
کے ا کا A EE a‏ مم و ان وا اد الى هه 
يضح هَذا الجذول مقارَئة بَيْنَ موَاصّفات التليفزيونٍ العَادِى 


88 اعم ا اب E‏ م عأ ةه ا ق ع 
وَالاورُويى وَعَالِى الوضوح . لقذ ثم اختبار التليفزيونٍ عالى 


o ê‏ 0 ار 2 جه 
نسية سرقة الدج # : a EA Î î,‏ 
0 . 3 


خ »ا (Vg)‏ 


و 


ف كه ي وا چ ت ا ا عن 21 an‏ ادس عه 7 

يحب معظم الناس الجلوسَ بعيدا عن كما ان الشاشة الا کر تعطى المشاهد 

9.5 5 ا ا ا ا o‏ و 1 

الليفزيونِ العا لِتَكونَ خطوط مسح إخساسا باه داخل الصورَة . 

الاشة غَيْرَ ظَاجِرَةٍ » وبل هَِه الْمَسَافَهُ 
۴ 


اده حطوط الْمَسْح. ئغطى صُوَرًا دَق 

کون أبُوبُ الصُورَةٍ عَالبة ضوح مِنْ ١١78‏ حط مسح أنى ٠٠٠١‏ 
صا ين الط الى أضىء لِتْكَوْنَ الصورٌ . أا ايوب الصورة الْعَادية 
لمخم لأجهرَة الَلِيِزيُونِ فى أمْرِيكا وَالْيبانِ الان » مها خطوط 


مم أقل. من صف بهذا الكو . 
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° 
هل 
1-6 


لُ الْمَيكْرُوفُوناتُ الْمَوْجَاتِ الصَّرْتيّة إلى إشَارّات 
کر وَتُحَوّلُ الْمِجْهَارَاتُ الإشارات الكَهْرَية مره 

خرّى إلى مَوْجَاتٍ صَوْتِيّةِ . وَلَيِسَ من الغريب أن شاه 
عض مُكَوّناتِ هَدَيْنِ الْجِهَارَيْنِ وَأَنْ يَعْمَلَا عَلَى 
قرات مَُمائلّة . فَمَوْجَاتْ الصّوْت فى الْهَواء تَصْطَدِمُ 
بغشاء حَاجز فى الْميكْرُوفُون الحركى قَتُسَبْبُ اهرازه . 
ولرْجم مُعَدَاتُ صَفِيرَةٌ هَذِهِ الاهترازات إِلَى إِشَارَات 

رة . وَعِنْدَمَا صل هذه الإشاراث إلى مِجْهَارٍ . 


اُجراءُ ب ج 0ے 


دَاخل میکروفون حركى 
ا ا ا 2 E‏ تا 2 بن ف ب 7 
يتو سط المّيكروفون الحركى حَاجز هو عِبَارَة عَن غشاءِ رقيق 
ا > من البلاستك غَادَةَ » يهتز بسَهولّة عنما تَصدِمَهُ 
ا 1 5 کش کش م ا 1 5 
مَوْجَاتُ الصّوت . واكثرٌ انْوَاع المَيكروفوئات اسْيِخْدَامًا 
هُو المَيكروفون الحركى » وَذْلِكَ رخص تكلفته » وَسهولة 
a 8‏ َو 0 »¢ ه28 

امْتِخْدَامِهِ لِأنّهُ يَلتَقِط الأصْوَاتٌ مِنْ جَميع الانّجَاهَاتٍ . 


حول اليكروفُون ار المتزث إلى رتا 


80 


قطي "زوفن تخويل الصؤت 
إلى إشارات كهريية وبالقكس؟ 


ذف كن هذه الْعَمليّة . فالإشار اث تَجْعَلُ حَاجِرَ 
المجهار يت e‏ ازات ولد مَوجَاتِ صَوت 
تقل فى الْهَواء إِلَى أذْنِ ممع . وَمَوْجَاتُ الصؤتِ 
اليه الط , وهی مَوْجَاتُ الْأصْرَاتٍ الأغلى ‏ تَتحوّلُ 
إلى إشارات كَهْرَبِيّةَ أغلّى جُهَدَا (فولتا) فى 
لمكروُون . ندم لرل هله الإشازاث اَي إلى 
ار ات » إن الات عَالية الْجُهَدٍ و ولد فى الْمِجْهَارٍ 


اسز فة . الام الانية الْمميْرَة هلصوت ھی 


رَدُدُهُ » وَهى َجْعَل الْجُهْدَ يَتَغَيّرَ عند فس الّرَدُدِ . 
غِشَاءٌ حاجز 


عدي + ا 8 0 ِ و 1 
كيف يعمل المَيكروفون الحركى 
يهر الحاجرٌ کا فیا جف اترم ع اله اياف 
ER‏ 2 ج وراو واچ ق هة 
المُتَصِل به . و كل حَركة من الملف تُوَلدُ جهدًا تاثيريا من المجال 
لای : ويك هذا الج رفا لاسا ھی ببح کا 
و ا جوم ت n‏ 50 ے و ف 4 
الملف وَلِسرعَة حر كيه » وَيِذَلِكَ فإن الجُهد النَاتِجَ يمثّل مَوجَة 

كبن اه لے سيك اك 8ف ارمس افد لوس 28 بع 
الصّوت فى الشّدَّةٍ وَالتَرَدْدٍ . ثم تُذَاعٌ الإسَارَاتٌ الكهربية على 
هيع موجات الام ميلكيّة كهْرو مُعْتَاطظِ س 


دَاخلَ الْمِجْهَار 


تتَكَوّنْ الْمَجَاهِرٌ الْجَيدَةَ مِنْ وَحْدَةٍ 
كَبِيرَةٍ لِلنَّعَمَات الْمُنْخَفْضَة « ووفر » » 
وَوَحْدَةٍ لِلتَرَدُدَاتِ الْمُتَوَسْطَةِ » وَمِجْهَارٍ 
صغیر لمات عَالِيَة التَرَدّدِ 3 توؤيسر € .. 


كنف يعمل الْمِجْهَارُ لحر 

مد الْمجهَارُ الْحَرَكى قُذرَئهُ مِنْ ملف مَوْضُوع, َال 
ابی قلقم ری اتی الاقناراك اكور ين 
مُضَحّم صَوْتٍ إلى الْمجُهَارٍ خلال طرف الإذتال . وأا 
مُرُورِمَا فى الْمِلّف ولد مَجالا مَعْتَاطِيسِيًا مُتَعيرَا يسبب 
اهراز مَخْرُوط المجُهار کون مَوْجَاتٌ صَوْتيةٌ فى الْهَواء . 
فصر الْمُحْمِدُ الِاهْيَارَاتِ إِلَى الْمَخْروْط بَعِيدًا عن المَيْكَلٍ 
لمث لِلْمجْهَارٍ. ٠‏ 
حول الْمِجْهَارُ الحركى الكهْربَءَ إلى صَوْتٍ . 9 


قا جل نجل رة لبه ارام 


تَحْتَوى الإشَارَة الصادرة من محطة تليفزبُون عَلَى 

جيم الْمَعْلومُاسٍ Fe‏ صُورَة جَدِيدَةٌ ک اة 
e‏ مَسسْحُْهًا عَلَى خوط شَاشة التليفزيونِ 
( أعى ) . وَيُسسَجُل مسجل لتر هَذهِ المغلومات » 
رها فى مَسارَاتٍ قُطرِيّ عَلَى شريط جيل 
مَقْتَاظيسسٌ (ستفحة مقابلة ):. 


مسجل الترئيّة )VCB(‏ هو آله لجل إِشَارَات الملِيِفزيُونِ 
مَغْنَاطِيِسِبًا ع ثُمَّ عيذ عَرْضَهَا بتخويل الإشارات 
الْمعاطِيسيّة إلى إشارات كَهرَية . وَنُسَجُل جُزء الصّت 
من البرئامج على مَسَارٍ وَاحِدٍ ر مقابل ‏ أرجوافى ) » 
وَتحُجِرٌ جزءًا اؤْسَعَ من الشريط للصوّرٍ ( مقابل ‏ 
ا 1 نيم إِعَادَةٍ العرض » تلتقط الرَءُوسٌ جارات 
الْمُخْزَّنَةَ فى الشّريط وَتْحَوّلْهَا إلى شارات كَهْرَييّةِ » ثم 
رسلا ا جهاز تليفزيُونٍ . 

وَيَحْمل جُزْءْ الصّورَةٍ من الامج ٠١‏ صُورَة فى الَايَة . 
راع هلم و برا باو . و ه 0 ا - 
وَيَسْتَحْدِمْ ال رَاسَى فيذيو التسجعيل هَذْهِ المَعلومّات 
الْكثِيرَةٍ وَيْرَكُبُ الرَأْسَانِ داخل اأ لفيذيُو فى فرص الرّعُوسِ 
52 


ق 5 


الائية . ومع كل ذَوْرَة) 35 اراسان عَلَى التريط 
صُورَة كَامِلةَ مِلءَ شاشة الليفزيُون عِنْدَمًا يَمْرَ الشتريط 
أمَامَ القرص . ويم مَحوْ الإشارات السنّابق تسْجِيلْهَا على 
الشريط برس للمَحو قبل أن يَصِلَ الشريط إلى رَس 
التَسْجِيلٍ . رسجلل اراسان شارات جَدِيدَةَ بإِعَادَة 


تزتيب الْجُرَيْئَاتِ الْمَغْنَاطِيسِيّة فى شريط التَسْجِيلٍ ر مقابل 
أسفل ) فى أَشْكَالٍ جَدِيدَةٍ . 


وَفِى نفس الْوَقْتِ » يُسَجل جُزْءْ الصّوت من الإشارة 
لاسا إن ليون ا آخر 
يَمْحُو الصّوّت الْمُسَجُل سَابِقًا . 


۸۲ 


7 د 2 و و 8 د 95 35 1 ف 

تُوضّع اسطوائّة التسجيل مَائلة ليحر الشريط عَليها فى 

جاه مَائْلِ وَلِتَظْهَرَ الْمَسَارَاتُ الْمُسَجُلَةَ فى شرائط مَائلَة 

عبر | لوحتي . وله الطريقة كن بن الححصول عل الصُورَةُ غد إعادة عَرْضها 


زاس تتشي الات 
رَأْنُ جيل الصّوتِ 
خط رفيع . يُسْقِط كل راس 
( يمين ) صورَة الْمَعْلُومَاتٍ عَلَى 
مسار عَرْضنُةُ ۸ه ايكون مط 
(58.,.يم) أن اقل مِنْ 
عرض شَعْرة . وَيُمِيل الرأسَانِ 
زوين مُحْمَلِئيْن منع. التَدَاحْلٍ 
بين المسارات. : 
مَسَارُ الصؤت 


ا 


اة عَلَى الشّريط 
تارات الوت على طول أُحَدٍ حافتى الشتريط 
ارات الصورَة عَلَى الْجُرْءِ الاوز مسار التحكم 
التيط ر أحر ) . وَيَحْمل مَسَارٌ الث 

شارات التُحكّم اتی وال رع ا ف E‏ 

مسَارَاتٍ الصورَة بالترتيب الصّجيح اء 

ق العرض . 


46 يَعْمَلُ نظام النَمْجِلٍ | المَغْنَاطِيسى 
تَسری شارات الكَهرَية خلال العاف 
انحل رعُوس الشنجيل وَإِعَادَة العَرْض » 
المَمتَاطيس الكهريى . وَعِنْدَمًا يرك 
الور ۰ إن الدَّائِقَ المغدئيّة الدَّقِيقَةَ فى 
الشريط تتمغتط بَدَوْرِهَا , بو أسيطة الات 


3 


ا كم سكل شار @ 0 O GY‏ 
الكهريئة على الشريية : وَيظل اللشبيل انْجَاهُ خركة الشريط 
على التتريظ. کی موه إغارات ْ 


يفم وَخْتلفه كوا الصسعة هم :يمن تشكيل التَردُدٍ (۴۷) 

ولد معطاث فلك أر 534 مزع عاي سل عا التؤجات. لمر 
ِبَرْئَامَج . وَلَكِنّ الْمُرسِلَ فى تشكيل السنّعَة (424) يَحْحَفِظٌ ردد الموْجَة الحاملة 

ابا ويرك سَعَةَ إشارات البرئامج. قوم بالششكيل السّعَوىٌ Î.‏ فى التّتْكِيل 

لدی (521) مإ يَحتفِظٌ بالسعَة ابه » وََكِنٌ ارد هو الى يشكل ردد الْمؤجَة . 


وَحْدَةٌ ١‏ م ستخلاص الس کي 


و 


ت الا رة ال 
وَحْدَةٍ اش اال 
نت نمل ے الْحَابلة. 


إِشَارَةٌ اراج مكبر 


فى الیخهار ؛ كرد اشرات لكر 
الا جال اوا ر 
اهْتَرَارَ الْمِجْهَارٍ ٤‏ فيُعِيدٌ تَولِيد مَوْجاتِ 


الصّوت لبرئامج الإذَاعَةٍ الأصلِىٌ . 


۸٤ 84 


o o 9 هت‎ 

2 ع hijP:/ E‏ 
لصوت من الماع" 
يُوجَدُ كل رامح إذَاعِى فى الْبداية عَلَى شكل #وصف روا وَهُوَ عَدَدُ الْمَرّات الى غير 
مَوْجَاتٍ صَرْتيّةِ ‏ أشْكال اهزازب فى الهَوَاء ‏ فيها الْإِمارَة من قُرّةٍ إلى صَغْف لقي | فى 
كلها الْمكْرُوفُونات إلى إشارات كَهْرَييّة | نت وَبسَعيها ‏ أنى ازتقاغها . وَجَِيِعْ 
۰ هذه ei‏ الْكَهْرَبيهُ على شكل مَوْجَاتٍ مَحطَاتِ تشكيل سعَة الْمؤْجّة 438) تع إِشَارّات 
كَهْرُوممَاطِيسِيّة من قم الائ الْمَعدِنى لربل بزتاقجها على مج حاباة عند قرو معن . 
اغى محطّة لإذاعة . وئنتقل هذه المَوْجَات غير رصل إلى الْمِذْيَاع. مَوْجَاث لَاسِلكيّةٌ عَيدة ‏ 
المزئيّة بسرعة الصّء خلال الْهَواء والفضاء .2 وَلَكِنَ المُوَلق بط ترذدًا حَاملًا وَاجِدَا فى الْمرّة 
َمِل كل المَرْجَاتِ . فَِنَ مَوْجَاتٍ اللاسلكى ‏ الوَاحِدَةِ. وَيَجبُْ تقْوِيَةُ الْمَوْجَاتِ اللّاِلكي 
اقزيقٌ ر ارت ۲ الكَهْرَية والصِّيقةٍ الى اكتسَفَها الْهوائى وَذَلِكَ 
is‏ بترا » كما يجب قصل المَوجة الْحَامَِِ عَنْ 
TT‏ إشارة البزنامج. . وَتكُونُ الْمَْجَاث امه فى 
نفس نطاقٍ التَردْدٍ الصّوتى » قَتْرْسَل إلى المجهار 
الأذى يهر ينيج الصّوت . 


ووا الاق ا 
اللاسلكئة الْعَادِمَةٌ من 
تناز مُتَعَدّدَةٍ وَيِإِدَارَةٍ 
فرص تشكيل سما 
امَو جة يتم فط 
الولف لا 
الإشارات اللاي 
اة بالگ ردداتِ 


( مكبر ) مُضَخُمْ التَردد الإذّاعی 


حمل إشَارةٍ 
تمل الإشاراك الكثيرة وَعِى إشازاف رامح عَلَى 
طبر را کل هن الو عة الكَايلة ر ال . 
ومر هَذِهِ الْمَوْجَاتُ ‏ معا س يلال مُضَحم ارد 
افاي بت جم تكبيريها أل عله اکر س 
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ع كط و ا - 2 و 

مُقطع عرضيى فى قرص ملمّج . ينقش 
فى قرص البلاسنيك حفر عَلَى أعْمَاقٍ 
مُخْتَلِفَة . َيُلَى الا 2 اه 
اام الى يَعْكْسُ ضوْءَ الليرّرٍ . 


50 يقرا جها جهاز تشغيل الْقَرْص المُدمَج الحُفَرَ ؟ 


الشفرات الائية فى 
(أعلى). والحفر 


وَالْتَسَاقَاك الستطهة 
ينها تمل سلاميل من ٠‏ 


الِْرَاءَةٌ مِنْ اسف . نکس شاع الليرر 
الّذى يَصدِمُْ اة اة ملعن ٠١‏ 
ر فرق( طهر يِن أسْفل 


كته رور ) إن ال ف + وك 
الكاشف الخ فك ارات بالق + 


1 


http://www.ahlaltareekh.com/ 
يع رص مُذمَجٌ ان يُسَجُلَ مَدَى وع ن امات‎ . 
00 اکر مؤانشجيل الخاكى وو ای شَوّهات‎ 
١ توي الْمْحْكَمَةُ فس ال لوا‎ 
مقابل ) . وَأَحَدُ أُسْبّاب جَوْدَةٍ الْقُرْص المدمج («ع)‎ ( 
. هْوَ أن سَطح التّسْجيل تخميه طَبَقَةّ من البلاستك‎ 
يحتف عَنْ منجيل الْحاكى فى أن الْفْرْص لَائلمِسة أ‎ 
إِْرةٍ مُطلقَا ولا يُمْكِنْ حذشة . وبلا مِنْ ذلك فَإِنهُ يتم‎ 
: ا ئه بوَاسِطَةٍ لیر شديد رر‎ 
إن الأَصْوّات يَجبٌ‎ ٤ وَل م الشسنجیل عَلَى رص ج‎ 
تخويلها أوَلَا مِنْ شَكلِها الْمَؤْجئ القاس إلى الْمعَادِل‎ 
الرَقْمّى ( تحت وسط ) عَتَّى يُمْكِنَ تَميِيلُهَا بالشفرَةٍ‎ 


يحول کل 8 إلى عد 


كيف عل تسلجيلاث الحاهى إذاعَة ال جيل . 


الشنجيل 2 4 كو ترجا 
رة لأ : 


AV 


التنَائية . وَهَذْهِ الشفرة الْمتَاِعَة رَقَمَى هع )١‏ 
تطبخ أشكالا من الحُفرِ الدَقِيقَ َِ الْمَنقوشة على رص من 
البلاسيك . وَيُعَطّى الْقُرْصُ بِطَبَقَةِ رَقِيقَةٍ من الْأَلومُوليُوم 
كس الصو . وَعِنْدَمَا يم مَسْحُهَا من أسفل بشاع, 
لير من خلال غطائها ابلانيكى . قإن الْخفرَ بغر 
الصَوءَ الى يَصدِمُهَا . وَمَسَارُ التسْجيل عَلَى الْزص 
المعنفوط يدأ قرب الْوَسَطِ ويج إلى الْحَافَةٍ فى مَسَارِ 
حَلَرونی مُخكم صل إِلَى 40.٠.٠‏ مَسَارٍ فى 
الستيمتر . وَيَقَلْ عَرْضُ الْمَسَارٍ عَنْ سْمْكِ شَغْرَةٍ وَيَصِل 
طولة إلى عِدَةٍ اي . وا إذاعة يدور 


8 ماهس دَفَقَة 


قات مُعَدّة جيل لقص 
| االمذمجر شكل مَوْجَةَ الصّوت 
القِيّاسيى (التناظرى) وَحَدَدَنَهُ 
٠‏ مَرَّةٍ فى الثَّانيّة . 


واجڏ مِنْ عَشَرَةٍ الاف مِن 
المستويات المفكتة . 

حر ك ره فى التجَاويفٍ ته بتأثير 
الْمَحْفُورٍ فسا ونج مَوْجَاتِ 


لاتتبِع الابرّة مَسَارَ التَجوِيف 
E ENES 39‏ اعد حر هد لكف 22 2ه اد 1 
بالضبط » وذلك إذا وجدّث اثربَّة او خدوش على 
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م 21 .5 0 1 ١ه ٩‏ وا 7 
تبك تشبط أجهزة الترض المبنمانية 
الصؤت مع الصورة! 


ت و 40 اه 5 وك موه 012 3 ۹ 2 
يَعْمَل جهَارُ العرض السَيِمَائَى باحيرًّاق الضوء للصوّرٍ على الفيلم ‏ اسفل ‏ 
ا ر مسرم بسح خا ا لج ياه PE‏ يع 8 ته وق وت > و امهم # 
ثم يَمْرْ خلال عَدَسَةٍ ركز الصوَّرٌ على شاشَة . وَيَتحرَكُ الفيلم صورّة بَعْدَ الحرى 
بوَاسِطَةِ تروس مسن بمُعَدّل ۲٤‏ صُورَة فى اللَئيِ . فى نفس الْوَقتٍ » يَسْمَحْ 
37 2 ت و قف 3 IH‏ له به Ê‏ نا 8 عت مود داق :ف ده بر 
غالقٌ دواز أمَامَ العَدسَة للضّوء بالمرورٍ مَرئيْنِ خلال كل صورّة ويمتع الضوء 
ورك رة کا ل لي ل ا 5 0 رو د و ها ف فط 
بمُْجَردِ ترك الصورَة التَاليَةِ امَامَ العَدَسَةٍ ( مقابل أعلى ) . وَيسَجَل صوت كل 
صُورَةٍ عَلَى طول إخدى حاقتى الفيلم » وعَلَى بُعْدٍ عِدَةٍ صر مها . وَعِنْدَ عض 
اى صُورَةٍ » تم قِرَاءَةٌ الصّوت الْمُطَابِق لَهَا بِوَاسِطَةِ قُرْص الصّوْتٍ علَى بُعْدِ 
سَنْتِمئْرَات فَليلّة . وَهَكَذَا يََطَابَقُ صَوْتُ الْمُتَحَدَّثْ دَائمًا مَعَ الْحَدَثْ الْمَرئّى عَلَى 
الشاشة . 


haie!‏ ظمّقً/0// :ما 
يسمح العالق الذدوار 
ذو العَارضتين رور لبضتَين من 
الضزءِ خلال كل صُورَةٍ بالفيلم 
اثتاءَ دَورَانه امام فتحَةَ جهاز 
العوض «ازقع ١س‏ #8 

ہے ا 2 ا 0 ٤‏ 

5 5 
( رقم ؛ ) اثنَاءَ تَحَرك الفيلم 
رصم ال ا أن 
شت ارقم 5 + حر 
الفيلم يشعدل 54 صورة فن 
اة » وَلكِنَّ الْعَيْنَ الْبَسَرِيّة 
و 4 82 21 
لا تلاحظ ای وَمْضَاتٍ لان 


شّاشّة تُضَاءُ 48 


لدی يحون مفتوحا فقط عِنْدَمًا ئكون الصُورَةٌ 
22« 


5 6 0 
فى مَوضع الرؤيّة . 


w o hif:/Iwlve§hlaltareekh.eo/ 4 
هو الصؤت؟‎ ۴ 


تحدم مُصْطبع الوت تَكئولوجيا الحاسب الآلى الْمُصْطَبِعْ الأصْرّات بألؤاع مُحتَلفة من تححكم | 


ليد الآلات المُوسيقية سق التَحَكُم فى لز عة الأمْوَات (VO)‏ الفاح الّذى يَتِمُ الطَرف عَلَيِهِ يُخبِرُ مُدَبْذِبَ 


بماك sos o‏ وت 
الى بنيجها . فكل صَؤتِ لَه دَرَجَة َع وة . ب لهد )۷٥0(‏ بعت جُهْدَا عند ترَذْدٍ معي . 
وَتتَوقُف الدَّرَجَهُ عَلَى تَرَددِ الصّوْتٍ فى الْمَوْجَاتِ كل ر غير ر مرش تحكم الجهّدِ )۷٤٥۳(‏ شكل الْمَوْجَة › 


ية . ورقف التو على شكل الْمَوْجةٍ . ولتوقف رتشا ,مكبر كم اجه (0768) مُتوَسْط اة 
الشدَةُ على الس : فَالْأصْو نوات الْمْرتَفعَة لها خت ما مو وَل العلاف (606) فينع يرات مُعَقَدَةَ في سِدَةٍ 
مَوْجَاتِ أَعْلى . وَهْنَاكَ صِفَةٌ أخرّى للصّؤت سى سرت فى ,الما القصير . 
غلاقَهُ , هى تحدّذ كَيْق يَتَغيّرَ الصّوْتُ أنناءً اسَْمُراره إا 
ما هی رغه ايده عند ځذوفه » وما هی سرع زواله ؟ 
وکل نوع من الْأْصْوَات لَه غلاف متَمَيرٌ . رولد 


(VCO) 
توق دَرَجَةُ الصّوْت عَلَى ترد‎ 
المج . ولد اَنِب أمنْوائا‎ 


2 2 


مُخْتَلِفَة التردد 5 
رفع تكم نێد ت0 80800000 
کیا الأشكال المشتلفة لِلْمَوْجَاتِ الدَرَجَّة الأغلى هى العليًا . 


الصو ك و المع 5 يكم 


شكال المر ج اح فا 
الأستوات مُشَابِهَة لِلتَعُمَاتَ الصَّادِرَةٍ َ 


من ال موق : 


وتر اشكال المَوجَاتِ على النّوع, 
ests a‏ الالالال 
قتف دة الصّوتٍ عَلَى ازتفاع 


الموجَةٍ الى يُعيْرَهَا المكبْر » وه 


اسب مَمَ وة الصَرفٍ على 474747474۷ 
الوت المزتفغ هُرَ الْعلوك . 


عِنْدَمًا رق الْعَاز ف علي مفتاح, 3 إن 1 مي نة 
يدل ابوت فک الْجَهْدٍ الَذى يولد إشارات و 


ا 
ور 1 


03 

صَوْتٍ مِنْ نُْمَةٍ أُسَاسِيّة ونكمَاتِها الوافقيّة . وَيُعِيدُ مرَشح 
تكم الجهد تشكيل شكل المَوجَة بِاسَيِبْعَادٍ المكوئَات 
aê Ê ÊÊ 520-00 50007 0َ‏ ا وص عدص ع2 
غير اللازِمّة من الإشَارَة » ثم يرسلها إلى مكبر تكم 
2 و صر 1 ی 6 
الْجُهِدٍ لُكَبْرهَا . ونا حُدوث. الصوت يتير شكل 
المَوْجَةِ وَشِدَّة الصّوت بمرور الوّقتِ طبقا لطريقةٍ الطرقٍ 

A a 6 2 3‏ و 01 . 
على المفتّاح_ ولطريقة ضبط مولد الغلاف . 


Fl i iff reekh.com/‏ ر 
بوا لوحَاتِ مذبذب ومرشح 
03 00 
تَسْمَحٌ مُتَحَكُمَاتُ لَوْحَةٍ التَشْغِيل 
لْعَازِفٍ بايارٍ شل مَوْجَةِ مَصْدَرِ 
الصّوت وَطْرٌقٍ إِعْدَادٍ مرش بي 


غلاف الصّوت . 


ع هدء ”م 2 e f‏ ا 
تسمح لوحة المفاتيح. للعازف 


مہ 


Em 
لمحول من رفمی إلى قياسى يغير‎ 
الاشارات الرقمِيّة إلى اشارَات‎ 
يديه ا إلى غاس‎ 


الدّوَائِر . 


يُستَقبل الحَاسيب الالى الإشَارّات 
و ا E‏ 7 
الرقميّة عِنْدَمًا يَضبط العَازف اجهرَة 1 


2 


' لبق وريدن على اليم . هذا الْمُصْطَبِعُْ لَه لَوْحَهُ مَفَاتِيحَ حمَاسيّة الْجرّاب . 
تی . 
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كيف نض "لشن افيه الور لزنه 


لوح الفيلم الْمَوْرِكٌ عِبَارَةٌ عَنْ شَطيرَة من تسع طَبْقَاتٍ 
من الْكِيمَاوِيّاتِ ييْنَ طَبْقَةِ سْفلِيّة سَوْدَاءَ مُعْتِمَةٍ وَسَط 
شاف ( مقابل ) . وَبداخلها مَظْرُوف مِن سال 
6 لَبَاتِ 
أحَذهَا اخ السو الْأَزْرَق : 
> والالكة للأَخمّر . وك مِن هَذِهِ 
الجيلاتين المصبوغ بِلَوْنِهَا 


e‏ رم 


التَحْمِيض بالْإضَافَةِ إلى ثلاث طَبَقَاتٍ مِنْ 
حَسَاسَةٍ للضّوء : 
الان الأخضّر 
الطَّبَقَاتِ يُصَاحبهَا طَبَقَةٌ من 
الحم 

و عرض الْفِيلم للعتوء إن تلا ِن عاو الطبقات 
تمص لَوْئهَا الْمُمَيَرَ فط من الضّوء . 


3 


ا +1 


ع2 


0 ١ 
+ 


التلدث 


٤‏ المورة اللَهَائيّةٌ . وتتكوّن الصورة يَعْدَ دَقِيقَةٍ 
من الْتقَاطِهَا » عِنْدَمَا نِم الْعَمَلِيّةُ الكيميَائِيةُ . 


تركب الوم الک ن من ججويع 


ايض يُظْهِرٌ بَاقَى اران . و 


الأَرْرَقَ ¢ والمرشحات اريريه ر الا ب والمرشخحات الصا بررقة 
تنقصث الْأخمر . ريمن تَكُوينٌ أىّ لون ء يِمَرْجِهًا بسب المضبوطة . وَعِنَْمَا 
ود ت ا EAE‏ عن a‏ د E aN‏ رمف لقا ا اناي ار 
تَتَدَاحَل هَذْهِ المرشحات القلائة مَعَا تطرَحٌ جَمِيعَ الالوانِ » وينتج اللون Er)‏ 
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و ٠‏ ريل إن المر شات الم اء ا 


و مه 


الْفِيلُمُ بعد تغْرٍ يضه للضّوء مبّاشر رة غاال, کرات إلى 
٣رچ‏ اير ٠‏ ويسبب ب ضط البَكَرَةٍ الفجَارَ مَطْرُوف 
الْمُظْهِرِ لكاو فيسيل الْمُظْهِرٌ عَلَى الصَّّفَاتِ الحسّاسّة 
ا حول مُرْكُبَاتُ الفضّةِ فى الْأمَاكِنٍ الى 
37 ا فى الطَّفَاتِ الْحَسَاسَةَ إلى ورات من 
الْفصّة وَذَلِكَ بِوَاسِطَةٍ الْمُظْهِرِ . هله اللوراك تمع 
ر تحذف ) تحر الصبغة فى هذه الطَفَة . والصبغاث الى 
ل عرض للضوء د هی الْأَلْوَانُ تی امب لَوْنْ الضّوء 
اذى تَُعَرْضَ لهذه الْمسَاحَةَ َا فتنتقل إلى الطَّبقة الْعلْويّة 
من الفيلم مُكَوّنَةَ الصُورّة . 
رة الألوان. عِنْدَمًا مثلم الطتوعٌ الطبقة الاس لاا تحضر 
AIO E AT‏ 
وَلكِنَّ الصبْعّاتِ الصرَاءَ وَالْحْضْرَاءَ رة ترف فى 
مِسَاحَةٍ ممُورَة فيل وَتشترج كن اون الأخضر ٠‏ ويج 


الاس والقرمزی يكوا دي ّرح لض برق 


م ادع 2 
الارجوانية . 


© اسقاب بَصَرِكٌ 
تبه الْعَدسةٌ فى الْكَامِيرًا الْمَوريّة 
الْعَدَسَةَ فى ای كَامِيرًا » فكل 
مھا کون صُورَةٌ مَقَلُوبة 
لجسم . رفوم مرآةٌ فى نَهَايَة 
الْكَامِيرَا بعَكس 5 
3 ريت ). 


هه ۶ 


الضوء الصَادِرٌ 
الجسم بَلورَاتِ 


ق 4 ا 5 


۲ - الإظهار . عنما اق الْعَالُ » 
المكرك < 31 
المُظْهرٌ ا فى الفيلم 

ت ره ااا .كر E‏ 0 
الصورة وبا الصبعَات المتحررّة عَمَلهَا إلا فى 
متاطقق مركبّاتٍ الْفضة الى تاثرث بالضّوء . 


الْوْرَةٍ » فإن المراة المسسكوية 
8 اللو E‏ 
الضوءَ إلى مُعَيّن المَنظر . 


التغريض . عِندَمًا يُفقَحٌ 
الخال 1 r‏ المراة ذا 
الفيلم للضوء . 


لون عي مود م 0 
الإخخراج . وبينما تحرج 
البَكَرَاتُ الفِيلمَ » فإن مراة 


مين الل تفط إلى 
--- قَاعِدَةَ سَوْدَاءُ مُعْتَمَة مَكانِهَا ثانية . 


تبر المتاطيز فاي اليب أوسَعَ الْأجهرَةٍ البصَرِيّة النارا 
بَعْدَ الْكَامِيرَاتِ » فَهى تزيد مُتْعَةَ مُشَاهَدَةِ الْمُبَارَيَاتِ 
الرّيَاضِيّة وَالْفرَقِ الْمُوسِيقِيّة سيقيّة بإِظْهَارٍ مَرِيدِ من التفاصيل . 
وَيُعْطى هَذَا الْمِنْظَارُ الْمُزْدَوَجٌُ دَرَجَةَ مِنْ عُمْق الإذراك 
لا يُوَفَرَهَا التَلسْكُوبُ أَحَادِكٌ الْعَينيّة . وَأَككْرُ التَصْمِيمَات 
اسْتِعْمَالّا تَعْتَمِدُ عَلَى الْعَدسَاتٍ الْمُحَدَبَةَ ر أسفل ساز م . 
وَلِذّنَّ الْعَدَسَةَ الْمُحَدَّبَةَ تقُلبُ وَطْعَ الصُورَة ‏ اللو 


المنشُورَاتٌ 
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وضع المَنشورَات فى مَسَارٍ 
a 5000‏ یو اي بو ا 
ا المنشور الاول 
ُؤْضاعَ الصور يِن يسار إلى 


E 03‏ 7 2 
اوضاعَهًا من اعلى إلى أ 1 
وَهَكَذًَا 2-6 ۶ ب - 


كيف لكب الْناطير اليه اليه الأَخمَاءَ؟ 


إلى أسْفَل › والس الى البوين - فَإِنَهُ يتم اسْتَخْدَامُ 
مَجْمُوعَةٍ من الْمَنشورّات لتطجيح الالقلاب . فبمرور 
الصَوء خلال هذه الْمَنشُورَاتِ فاه يَعَكِس أَزبَعَ مَراتٍ 
عند مُرُورِهِ من الْعَدَسَةٍ الشَييّة إلى الْعَدَسَة العَنيّة . 

وَبسبّب هذه الالعكَاسات يَتَخِذْ الضوءُ ا طَويلًا عبر 
مَسَافَةٍ قَصِيرَةٍ 5 وَلِذَلِكَ يُمکن جَغل الْأبُوب اللازمَة 


للمتاظير التَائيّة أقصر كنيرًا من ألبُوب التلِسْكُوبَاتِ . 


تكب ار المتاطير َا ال الور حٌى 0م مره 
قذر حَجيهَا لصنل . وَأَكْثرُ هَذِهِ المتاظير الْمَُوسُطَة 


ارا یکیرما من + ۷ قرات وَيغى طُورة 
ر اك كف 2 RPE LORE A E‏ 
وَاضِحَة سل مرَاقبَةَ الور أو قريب أ منظر 


ِمَاذآ بسنذم الكُوازتز فى الساعات؟ 


ولد بَنُورَات مُعيَةٌ ارا كرا عِنْدَمَا تضغط , ولا الاعات لجفظ اوقت . وَيْمْكِنْ جَغل الكوارثر تهت 
نُسَمّى سي كَهْرَيِيَةَ إِجْهَادِيّة ( بيزوكهربية ) . بتار ار گهربی عند ردو معن . وَيُمْحِنْ ان تحول 
وَبِالْعَكْس ‏ َإِذا تر تيار عي عَلَى بَلورَةٍ كهْرَبِيّة دَوَايْرُ الدَّارَاتِ الصّغيرَة هَذَا التَرَدُدَ إلى رد مُحَدةٍ هو 
إِجهَادِية لَه عير شكُلَهَا ليا . وَلَا يَعْنِى هَذَا الَعير اهْيِرَارَةَ وَاحِدَةَ فى الَانية . وَهَذِهِ الذبْدَبَة الطبيعيّة غير 
رة ارق ا > ولك الور تَدَبْرَبُ إلى الْأَمَام الْمُتَعيّرَةِ تغطى دِقَةَ مُتنَاهِيَةَ للسّاععات الْكُوَارئريّة » 
َالْحْلفِ بمُعَدلٍ ابت من تَانيَة إلى أخرّى . وَالْكْوَارَئْرُ لا تجاريها فيا أ سَاعةٍ آله . 

أحَد هَذِهِ الْمَوَادٌ الكَهْرَيّة الإجْهَادِيّة وَيُسْتَخْدَمُ فى 


تا و 1 2 - 2< 
الخواوار هو بَلورَة من انی 

اكد الکن شَفاقة عَدِيمَة 
اليو : ليذ و 


Ê 5 

18 
م 

ع 

5 

حل س 


باثي الضّعْط e.‏ ذَلِكَ a‏ تَشُوية 
شكلٍ لبور ( يسار ) يكبي عض الروابط 
يوني ویځرر إلكُروتاتِ » کون شحة 
مرجي ة عَلَى أحَدٍ الْجَانِبيْنِ وَسَالِبَة 00 الْجَانب 


اٿ , برد E E E E Ea e‏ 
وَالْجَذْبُ ( وسط ) يَعْكِسُ الشّحْئات . وَهَكَذَا تنبض البَلورّة ( يسار ) يسبب تار 
الآر . ين الات الموجية وال 
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بْضَة وَاحدَةٌ 
زيب ساعة كُوَارَئر E‏ 


دَائْرَة الْمُقَسّم 

دب بوره الكْوَارَئٍ بضربَاتٍ 

الانبة . حول دَائْرَةٌ دَارَةٍ مُصَغْرَةٍ 

هذا الاهْترَارَ إل دَوْرَةٍ ک اني 
ا / (هرتز واحد ) . ویر هَذْهِ الطَاقَةٌ 

اة المُحَرّكَ الى يحَركُ 


دَائْرَة 


دَائرة الْمُذَبِْبِ 


تةا مذ نز 8 3 6 
تَكَذْيْدِت ا با بِطَة 
E 2‏ 


العو دد لطي وق دَقَاقًا 3 


فَيُسَاعِدُ جَمِيعٌ َجْرَاءِ الذَائَرَةٍ . 


دَائْرَةِ تَدَّبْذُب 


حَرَكَةُ مُذَبْذِبِ كۇازڭز . 
مُذَبْذبُ وارز مُحكم التَغلِيف 

مع مدب الك َوَارئْر ( أعلى ) مِنْ شَرَائْحَ رَقِيقَةٍ من الْكُوَارَئر 
المُصْطْنع » وَيِذَلِكَ فَإِنّهُ يهر عند ردد الْمُحْتَارٍ . روصل به 
اقاب لكر َم وضع فى حاو عة وء يكم 
وَحَْدَة بَلورَةٍ فى ساعة كوارئر إغلاقها ( مين ) ١‏ فَيصْبحُ وَحْدَةَ بلُورَةٍ لِسَاعَةٍ . 

97 ۹۷ 


٠+ يله‎ 06 IT 


يث لَيِسَ مَكَائا لثم فقط , وَلَكِهُ أيْصًا مَكَانَ لتتاؤل 
العام > وَجِيَاكَةِ وَغَسْلٍ الْمَلابس وَالِاسْتِحْمَام » 
أو ساط مَكَانَ للانيزحاء فى رَاحَةٍ . وَئختاج مُعْظَمْ هَذِهِ 
الألشطة وَغَيْرهَا إلى الات جَدِيدَةٍ . وَتَعَْمدُ معطم هَذِهِ 
الآلات على نظرياتٍ وْضِعث من ديم الزمَانٍ . طبور 
الماء هُرَ تطويرٌ لإخدى الآلات البدَائية ابيط وَهُوَاللَولَبُ 
( القلاوظ ) . وبتفس الْبَساطةٍ » فَإِنَ إناءَ الى بالضّغط 
ُحْكِمْ عَلَق الِْطاء عَلَى مَاءِ يَغلى لزيد الفط , رفع 
َرَجَهُ الْحَرَارَة . 

وَيَعمَل كيز من الْأَجهرَةٍ وَالْمُعَدَاتِ الْمُسْتَحدَمَةٍ فى الْمَنْزِلٍ 
حال إِلكْمرُونًا وَذََا . أنى أََهَا تشغل وثوقف نفسها 
بِوَاسِطَة مُجَسّاتِ أو مُوَقعَاتِ . فَاللَلَاجَةُ الْكَهْرَيبَةُ تخفظ 
العام الها بارا إلى دَرَجَةٍ َرَارَةٍ مُعيَِ ثم نشل ؤْرَة 
اليد عِنْدمَا يَسْحْنْ الها . وى المِكْرَاةُ الكهرَيهَ عند 
مى مين لِدرَجَةٍ الْحَرَارَةٍ أن مُجَسا حَرَاريا يفط البار 
الكَْرَيئَ إذا وَصَلَتْ دَرَجَةُ حَرَارتهَا إلى الْقِيمَةِ الْعظْمَى . 
وَنُوّدى عَسالَةُ الْملابس الْكَهْرَييةُ بِوَاسِطَة موقت وَوْرَاتََا 
ِلْغسِيل وَالصّرْف وَالشّطف . وِيَعْتَمِدُ نِظَامُ الْأمَانِ ‏ فى 
مُعْظَمِهَا ‏ عَلَى مُعَدَّاتِ حَسَاسَةٍ لأ تخل . وَيتتَاوَلُ هَذَا 
الْمَصْل ريات ولات الْعَمَلٍ اخل بَغض الآلات الى 


تقرى حياتتا المنزليّة . 


تَكُونُ الْحَيَاةٌ دال الْمَنْزِل أُسْهَل وأكئر مانا وَرَاحَة بِمَضْلٍ كَِيرٍ من 
الاتراعَات الى يَظْهَرُ بَعْضْهًا فى الصُورَةٍ » من الصتبور البَسِيطٍ إلى 
رن الْمَوْجَاتِ الذَّقِيقَةٍ ( الميكروويف ) الْمُعَقَدٍ . 
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آلقذرٌ الْكَاتمُ هُوَ جِهَارٌ من التَطبيق العَمَلَى للفيزياء لخذمّة 
الْمَطْبَخ, ا عَمَل القذر عَلَى الْحقَيقة یی تنص ك 
عَلَى أن الْمَاءَ يَفلى عند دَرَجَاتِ عَرَارَةٍ تمَوَقُف على 
الضّغط الْمُحِيطٍ به . وَيُعْرَف ضَغط الْهَواء عند مُسْتوى 
سَطح. الْبَحْر ب ١‏ ضَغط جو .. وَيَْلِى المَاءُ عند هذا 
الفط عند ۰٠٠م‏ . وَعِنْدَمَا يدأ الْعليَانُ » تكن 
فُقَاعَاتٌ فى الماء تِيجَةَ تَحَرّلِ المَاء السًائل إِلَى غاز 
زوه بغار تم .. کسی عم اة نر انا الْحَالَة . 
وَعِنْدَمَا يَصِل الماءُ إلى الْغليَانِ الكامل , قإن زيَادة 
التّسْخِينٍ لَائرقَعُ دَرَجَةَ حَرَارَةِ الماء , لها حول إلى 
بُخار مَاء . وَقَدْ يَصِل الضّغط ذاخل الْقِذرٍ الكاتم إلى 
؟ ضغط جَوَّىٌ . وتخت هذا الفط لا يَحذث نهر 
الْحَالَةِ مِنْ مَاء إلى بخان د 1۰۰ م » وئه يَحْدْتُْ 
عند es‏ وَهَذَا يَسْمَح للام بالنطج. فى ثلث 
الؤفت العاوى . وَلدَِك إن الْقدُورَ الكامة يكن 
تمتها قُدُورَ طَهى فى الدَرَجَاتِ الْعَالية ‏ لِأنَّ الضّغط 
الْمترَاِيدَ يَرْقَعُ دَرَجَاتِ الْحرَارَة . 
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دَرَجة عَلََانِ الْمَاء َرَجَة الْحرَارَةِ مه 


كردا 


۱1۸ 


َا ترف ذَرَجَة الْحرَارَة عَنْ ٠‏ 
100 الحرَارَة . 


هل يمكن سا 


يكو لاء السا عَادَةَ جُدْرَانَ رَفِيعَة يحون لِلْقدْرٍ الْكَاتِم جذران سييكة 
وَغِطَاءٌ سَائْبٌ . وَيتَصَاعَدُ بُخَارُ المَاءِ وَغِطَاءُ مُحْكُمْ وَصِمَامَاتُ 
من المَاء المَعْلى لِيَحْرجَ من الإتاء ع( الضغعْط 8 ستل زِيادّة التسخين على 
١م‏ . ارتفاع كل من الضعْط وَدَرَجَةِ 


للخم فى 


الط 
بزيادة الضغط؟ 


ضَغْط الْهَوَاء وَنْقَطَةُ الْعليَانِ 1 


يضح هَذَا الرْسْمُْ البيانى كيف تَرْدَادُ نُقطة غليانِ النعاء 
بازتقاع. ضَغْطٍ الهرّاء . وَعِنْدَ الضعُوط المُنْحَفِضّة ‏ اقل 
ی ١‏ خط جؤّى ‏ كما فى الجبال + يعلى الماء علد وت 
کا و جا وم ا .تعد و المرّحَاء 1 1 E,‏ >« 
درجات حرارة منخفضة ولا ينضج الس ,ا ا 0 
طَوِيلَةٍ . ما حت الضعُوط لالب » رفع در ك7 
الان إلى درج رة كيل ان فثك ا الرس أسيفل ) 


صِمَامُ لتقل السّاكن 
زرك لإمْسَاكِ الذَّوَاع -- 
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تزكيبٌ القذر الكاتم 

نا الطَّهى . وَلِيَظَل الفط فى الْقِدْرِ 
مُعَذَاتٍ ( يسار ) هى صمَامٌ التّقَلٍ السنّاكن 
رسام الأمان وة المطاط . 


صِمَامُ الكل السسّاكنُ . عى الْفْبْسحَهُ الى 


حرج ينها يار يبقل ين أغلى . 


وو م 


ا ا A ee Ay aê A Arê‏ 
وَيَخرجٍ البخَار على ذَفْعَاتٍ إذا رَفعَ ضَّغطه 


التّقل . 


وَضْعْ الطهى خحروج البخار 
غطاءٌ 


إِغْلَاقُ قذر كاتم 


الزَّائدِ 


تام الأقان ,سط ميقا الأنان 
صِمَّام اقل السسّاكن . فَإِذًا رُنِقَ صِمَامُ 
اقل الاك » إن الضتّغط يتح يما 
الْأَمَان . 


َلَقَهُ الْمَطّاطٍ . إذا فَثِلَ كَل مِنْ صِمَامٍ 
اقل السساكِنٌ وَصِمَامُ الْأَمَانِ فى تَصْريف 
( مين ) وَتسْمَحُ لِبْحَارٍ الماء باروج 
فتَمْتَعُ زيَادَة الضّغْط التى قَدْ تُسَبّبُ الْفجَارٌ 
الْإنَاء . 


7 : 2 e 1 ا‎ Ar Ae Ue واس‎ mS 
إذا ادير المَقِبِضٌ تَرَفِعُ ذرَاعٌ التذعِيم إلى اغلى فى مَكانها تحت الماسيكين‎ 
لحان » تغط على اما إلى أسقل على لق ماد وة على الُجيط‎ 


الدّاخْلِى لِلْقِدْرٍ . 


١‏ وضع الْغطّاء فى مَكَانِهِ 


برك يُمْسِكُ الذّوَاعَ 


فيصن دوز إلى أسقل 
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56 0 9 مم‎ 37 ahfaltafeelgh gon 
لمالا تلصح لمَؤْجَات" الافيقه (المبكروريف) الطقام!‎ 


ا يَطْهُو فزن الْمؤْجَات الدَّقِيقَةِ بالحرّارة وَلكِنْ بإشقاع. يبه مَوْجَاتٍ 
رادار . وَفَى الْفْرْنِ الْعَادِكٌ نُصْطَدِمُ الْحَرَارَةٌ بالجُزْء الخارجى من الام 
ماحد طَرِيقَهَا دَاخلَهُ . وَلكِنَ شاع المؤْجَات الدَقيقة يرق الطَعَامَ 
طم بأ ضييّة الْفْرْنِ أ دراك ثم يركذ ليَخْتَرِقَ الطَعَامَ مر أخرّى 

وَالْمِوْجَاتُ الدَقيقَة ثغيّرَ أيضًا قُطبيّتها ‏ أو اتْجَاهَهَا الْمُوجَبَ ‏ سالب 
عِدَّةَ بلايين الْمَرّاتٍ فى اة . وَيوَئْرهَذَا الِاهْيَرَارُ السّرِيعُ لِلْمَوْجَاتِ الدَّقِيقَةِ 
عَلَى الْمَاءِ فى الطََّام » أن لِلَمَاء اة خاصّة . فَجْرَيْئَاتُ الماء لَهَا فيه 
ضا . فك رئىء ماءِ له طرف مُوجَبٌ وطرف سَالِبٌ ؛ أن الماءَ يكو 
مِنْ دَرَة أكَسُجين سَلبَةِ , وَذَرّتى هيْدرُوجين مُوجَبَتيْن . وَيَسْتَجِيبُ ب كُل جريءِ 
ماد إلى اليا تخا المؤعية الثققة بان بن فة مَهُ ( أسفل ) › قَيَلْتَوى 


للامَام وَالْخْلف بلاييق المرات فى الانّة . ريتك أثناء الیکا بالج رفا 


HH 7 2‏ 3 چو E E‏ 2 ق مر 2 0 
الأخرى المحيطة به 5 فو لذ حَرَارَة تجعل الطعَامَ ينضج بسرعة . 


مَعْنِطرُون ر صمام ثنافى مغناطيسى ) 
آلطّهُی ف رن مَوْجَاتٍِ دَقِيقَةِ . 


مَادَة ذَوَارَة 


كيف يُكَوّنْ الْمَْنِطْرُونْ المؤجحات 
المَمْنِطرُون هُوَ اَم رع فى یب ن 
المؤْجَاتِ الذقيقة » وَهُوَ وع مِنْ اواب إلكثرونيّة 
ولد إلكثروقات: من كاوه بز مهبظ ) تان . 
وَيكْوٌّنَ التطم الخارجى للكائود من موا اة 
روات يج أ فين لإلکثروئات عِنْدَمًا 
يسْحُنُّ الْكَانُوُ بمرور الاف الفولقاتِ من يار 
و مر £ 


مر . وَيْحَاط الْكَانُودُ ر القطب السالب ) 


50 ل o f‏ د 2 5 
بمصعدٍ حلقى موجب ( انود ) يُحوى عَددًا مِنْ 
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دَاخلَ از نط ون جو > 


010 3 1 0 3 کر 
كشي أقطَابها الْمُوجَبَةُ وَالسليَةٌ فى 
٤‏ وه 

ای وکل تجاه 


فت ك e.‏ ّ عي 

كرتيب . اتنَاءَ الطور الاول لِدَورَةٍ 

ا دَقِيقَة 3 نت چیم ا 
2 سه حي ل تُوَاجة افطًَابُمًا 

الموج مرف ا لال : 


العكاس" . فى الطور انی اتسن 
الدورَة » کون الال مرج 


00 


00 
0 


تم ادي 5 دع EO a,‏ و E‏ 
حجرّات الرنين . وَيوضّع الكاثود وَالَانُودُ بين 
تلناويسين دامن واا عبطت كيلك المعالين 
الكهربى وَالمَعْنَاطِيسى » فإن الإلكثروئات الْمنْبَعئَة 
ا > ا 5 2 E.‏ 2 
من الكاثود تَتَحرك فى انَجَاِ عَمُودِقٌ عَلى کل 
بن المجاين .. وجج نو الحركاث. کون 
مَوْجَة متخ ركة دور وَنُحْدِتُ رَنِينًا ماما مَعَ 
الإلكتروئات الى فى الفراغ 
E‏ ا لقت ق 5 2 
وَالانُودٍ » فتحول قَذْرَة الإلكتروتاتِ إلى طاقة 


o 
بين‎ 


8 


أ 


آله جِيّاكَةٍ بِالْحَاسِب الال 


0ل لاله مقلع کی ع 
ابن الأشكال.. ,کا 
الْمالجُ فى كل عَمََِاتِ الو 
أ غرْرَةٍ مَوْجُودَةٍ عَلَى لَوْحةٍ 
الأشكال . 0 


عَمَل غْررَةٍ اة أساسية 
تمرّرُ ابر حيطا خلال الماش مُكَوْلة 
a‏ 9 : مقط خطاف المَكوك الور 
الْحَلقَةَ )٠(‏ » م يَْحُدُهَا حول بكر الْمَكُوكِ 
دَاخْلَهُ (*40) قَتَقَاطَعُ مَعّ بط الإبرة فَوْقَ 
الوك (ه) . 
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که الملابس' http://www.a‏ 
کون آله اْجيَاكة الْْرََ بام ستخدام کین لا یی زاج . وَيسْحَبُ 


َحَدُ الْحيْطَيّن مِنْ فَوْقٍ الْقمّاش بوَاسِطة ابرق ١‏ ولق ل الآخز 
- بن بكر مت فخت الفما تم الكو . ولك الال حل 
بحت أذ ر اه إلى أعلى حاقل رة بف أحَد الْحيْطَين حَؤل الآخر بوَاسِطَةِ مَكُوكٍ دار ر مقابل 
ِل شرتو وكا دكن أذ همرك إلى نشل لع ذه الوه تاو من أ باط وا الع 
تي أبث نشت تسر لذ لأطى رمقل ). وا تلكو بد قتان ين مكب 
ا 4 ت ا ليستعدٌ للغررَة دة ا لوح مُسنَنِ يمى مَاسِكَ التّعْذِيَة 
م مَوْضُوع, عَلَى قَاعدة الْآَلَّةِ تحت الْإِبرَة اشر . وکل هَذٍِ 
الْمُعَدَاتِ ‏ الإِيرَةُ وَالْمَكُوكُ ورَافِعَةٌ اجب قر رَمَاسِكُ 
التَغذِيّة ‏ تتصل ببَعْضِهَا بئروس وَتَعْمَل من مَصْدَرٍ قُدْرَةٍ مُشْتَرَكِ فى 
ترَامُنِ بِحَيْتُ يُوَدّى کل مِنْهَا عَمَلهُ فى كؤره . وول آلَةِ جِيّاكَةِ كَائث 
7 ام ار إدَارَةٍ بايد أؤ وَّاسَةٍ تعمل بِالقدم . وَتسْتَمِدٌ الْقَذْرَةَ 
من مُحَرّكِ كهربى . وَبَعْضُ الات الْجيَاكة لَهَا انع قي 
نا . يرمع لعز ابر فى أشكال كَيرَةٍ خاصّةٍ ر مقابل ) . 


" 
كيف ك تحر كُ ۳ 


( اجراج ) .. 


كيف يُحَرّكُ مَاسِكُ الَغْذَِةَ 
القمَاشَ ؟ 


لكل سجر القاس غى الكل الستهم 
26 7 کي ته 
الاخضر العريض ( يمين ) . فإن مَاسِِكَ 
کے ا ا و ت e‏ دعا 
التغذيّة يتحرك اعلى وَإلى الامَام ر( الاسهم 
اضرم الرَِعَةُ) بزل اماس تخت 
قَاعِدَةٍ الضاغِطٍ . وبيتما تُصْنَعُ العُرْرَة . 
o‏ 4 م . .ر ٤‏ ادح 4 5 5 
يرل مَاسيك التَهذِيَة اسفل وَإِلَى الخلف 
E‏ 03 3 و 0 2 
أ َة جيدة . يتقف يفار حرَكَةٍ 
الْمَاسِكِ عَلَى جم العْررَةٍ . 


ط لتكوين غرّز قَصِيرَةٍ » يَتَحرّكُ مَاسِكُ التَّغَذِيَة حَرَكَاتِ 
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200 0 ساسا 7 ده اا ا 
coml/‏ مومس http://www.‏ 00 0 | وا | ىس نت | 056 
€ ° و تستضدٌ ١‏ بقة ١‏ | ۱ 2 8 
َة ة التقال لْحرَارَةٍ عندَمًا يَحَدّثْ كيف عر ل 4 كن ب م ۰ 


وي و فَعِنْدَمَا يځر سَائل اى يتحول 


من الْحَالَةِ السّائلّة إِلَى الْحَالَة الْعَازِيّة كَتحولٍ مَاءِ يعلى إلى 
یبرد الوس المجيط به به 

عِنْدَمًا يَتَكَكَفُ غاز محولا إلى سَائلٍ مَرَّةَ حى › 17 
5 حَرَارَةَ . 
وَيَدُورٌ فى الكَلَاجَةٍ مرد هو عَادَةً َلفزيُونَ ‏ خلال 
أنابيبَ ڌاخل حارج قم اليد . ويَتحكُمُ فى ضغط 

عة بون ب وَمِضَخَةٌ نُسَمنّ الضَعَاط . ريصم 

النظَامُ بِحَيْتُ يَمُرٌ الْمُبرّدُ خلال يرين لال فی 
مَوْضِعَيْنِ . قيحر الْمَبردُ وَيَمْتَصُ حَرَارَةَ فى الأنابيب مُجَمّعٌ 
لْمَوْجُودَةٍ دَاخل قِسْم التبريدِ . وَعِنْدَمَا يدل الأنابيت د 
المجودة حارج قشم التريد ,متخ لة بللكلف ية 020 
إلى سَائلٍ » فَيَطْرْدُ الْحَرَارَة اف امْعَصّهَا من ايل مُنَظُمٌ حَرارِئُ 


القَلّاجَةٍ . ترموستات )02-2 | | ]| | )ا کے 


دَاخل تَلَاجَةِ كه به 


ور ريد باح اسک 

قشل اميد إلى لط فى خا غر و أزرى ت_ فى كزعة العرازة 

انل تلك ید لتايس ثم بر تی علي دار 5 
مُكنّف 

( أحمر قاتم ) . وَبِضَحُهِ فى امكف يحول إلى سال وَيَفْقِدُ 

5 ا کک ت ds‏ ۽ كم د e‏ 

خرارة ( ازرق قاتم ) . ويمر السائل فى اثابيب شعرية إلى 

"اه نه i N o Fa.‏ 2 ق ت 5 ت 

المْبَّحْرٍ حَيث يتحول إلى غاز مَرة اخرى بسبّب انجفاضٍ 


م 5-6-6 م تد ع ع 3 يب 8ر ع 22 £ 00 
الضَعْطٍ › وَانْنَاءَ هَذا التغير يَسَحَبٌ حرارة مِنْ قسم التبريد أنبُوبٌ سحب 
E‏ رع حك 22 
فيحفص درجه حرارته 5 6 »ا ايده 52م 

بوب شغرِيّة 


1 
4 


// 


00 


LL 
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2 


EE | 


V1 VAT 


ت es‏ و رو 32 5 20 لل له 
طرد الحرّارّة . المُكئّف الظاهر فى الصورَة لَهُ مكتّف 
٤‏ وگ A ara eae ١‏ سورد دوع 
( انابيب حمراء ) يفرغ حَرَارَتَه دَاخل جذران قسمی 
س2 a‏ ° ال ا و 1 
التَبْرِيد وَالتَحْمِيدِ . وَأكثر الواع. المُكتفاتٍ شُيُوعًا لَه 


مِلَفاتٌ حارج التّلاجَة من الْخَلْف . 


تمدُّدٌ خير 
يرا الحالة وَالضتغط . يتحول الغ تخت ضفي 
إلى سَائِلٍ ( أعلى ) » وَيَطْردُ حَرَارَة . وَالْعَكْسُ , 
فعِنْدَمًا يلل الضَّمْطٌ عَلَى سائ مَحْجُوز » فإ السائل 
تبحر » وَيَسمْحَبُ حَرَارَةَ من الْوَسَط الْمُجيط به » 
ا ا 
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كيف ن نس الموارین الأنقَال 


ميزان bl‏ لبر کی يتمد عَلَى النَظَرِيّة الى 
و 2 00 ۴ 7 2 

تنص عَلَى أن الرُنبْرِكَ اقل الْمُوَثْر 
عله . وَعِنْدَمَا بَقف شخصٌ عَلَى الْمِيرَانٍ فَإِنْ أزطيته 
تبط ليلا وَيدُورُ تذريجٌة عَنَّى يُطْبحَ الْعَدَُ الال على 
وَرْنِ الشّخص لخت لَه ان . وال الْمرَانٍ » دم 
توزيع الوَرْنِ وَاسِطَةِ م مَجْمُوعَةٍ من الروافع المْتَصِلةِ مَعَا 
بحيْث يُقِسَّم بين ا مَحَاوِرٍ کر 4 وَنْقَطِ ضغط 
أز ورات ( أسفل ) . بَيْتَمَا كتَمذَّدُ الزلبْر برکات فن 
تتاسُب مَعَ اقل › فإِنَهَا تُحَرّكُ رَافْعَة ئ اة حامل ل 


ه ەر 2 


مده أو يَمْعَدُّ يسْبَة 


و 
بجی 


یران » ان زه ورغ على 
الأركَانِ الْأَرٌبَعَةٍ بانشتاوى 
بۇامرطة الي افع المعلقة , 
ونتقل الَو بواميطًة الرَوّافع 


تاي 


الرثي ركان مانا فيك . 


عملا 


إبرَة المي 

وة العتفيذ على لاف 
مِنَصّةٌ الْمِيرَانِ 
مِحْوَرٌ ازتگاز 
رَافِعَةٌ اقل 

> زنبرك ١‏ جريدة مسننة ) 
- زص المي 

ترس صَغير 

جريدة مُسننة 

٠‏ البرك الزئیسى 

١‏ ضابط شد الزلبرك 
108 


د 4 خم Q0‏ کے جو جي اھ 


فى تزكر ...ور عذا معاي لمن متیر على 
0 رص مُدَرّج بالْبَاولدَات عَلَى حَاقْته . وَيَدُوو هَذَا 
دري حى شير الإنرَة إلى ورن الشخص . وفكقيف 
بَعْص بض الْموَازِينٍ الْحَدِيئةٍ تمدة الرثرك إِلكْتُرُونيًا وََعْرضُ 


لون بالأزقام > وَلَكِنْهَا خمد أَنْضًا عَلَى الزُبْركَات . 


- 
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کف تخل اراقع اقل ؟ 


برك الجري ية المستنة 


E‏ ا 


يور ْمل عَلَى رَافِعَةِ الثم (۱) » فإن البرك الرئيسيى (۲) مدد » وَيُحَرّلكُ الجريكة المسثنة 
ا امه اسيم ا 
المُدَرّجّ بالكيلوجرامات . 


ميزان ثري 
LEA‏ ِن 
البرك يُتَمدَّدُ خی يُكسَاوّئ 
ڙن لتقل مع فَوةٍ 
الربْركِ ‏ وهی الَو التِى 
يُجْذَبُ بها لأغلى . وَبمْصَاَفَة 


نِظَامُ الْحمْلٍ وَمِحْوَرٍ الازتكاز لِلرَافِعةٍ 

تعر تا جز الجئل الى تزئكز على شور الازكار ‏ أسفل ) 
کر زم اقل على الرافمَة .كلما اقرب اقل مِنْ مِحْوَرٍ 
الازتكار كلما فلت بب اقل ازارو على اترك . 


لتقل 2 5 


الرلبرك 


مخور الارتكار 

كنف يُوَرْعْ الْمِيرَان 
الى 

8 اا ان رَوَافِعَ 

اقل 07 ورن 

اقل : ستل هل 

وم اس مَحَاوِرٍ 


5 لضاني الام‎ a. da http://www.ahlaltareekh.com/ 

فى کل مر يد يدِيرُ فيهَا شخص مَقبضَ طبور مَاء > اله كلف تعمل صنبور المَاءِ' 
1 يحَرَكُ صِمَاما ليفك أو يِل َة فى نهاية وب المَاء . ف 8 ٠‏ - 
فَإِذَا فبِحث هذه الْففْحَةُ , > تحرّرَ ر الْمَاءُ وَتَدَفْق حارجًا مِنْ 
َه الور تخت ضَغْط . وَلأنَ الصفط عَلَى الماء 
يطل تابنا ٠‏ ائ كلما انسَعَتَ الْفْنْحَةُ , دف مَاءٌ أككر . 
راذا دَق امام بغزارة » قإئه َب سك وة التبور 
بيد » وَلكِنَ إدارة ميض الصثبور يلق الفح بسْهولَة . 
َالصْبُورُ عِبَارَة عن مَجْمُْوعَةٍ من الآلات الْبْسِيطّة ‏ 
الْعَجَلةَ انير , الول - الى غل الْفتْحَة بِقرّةٍ 


هبي 


كَبيرَةِ وھ ع ى للمة ۽ پاراي بق جهو . 
ار هذا ااي لشن فى غلافه الحلزونی بين 
من الدّاحل > إن المخْوَرٌ با كمَلهِ يَرئفع 1 أو يَنْحْفِضٌ . 
بس ك تزلت البشزر لقح المتبور ٠‏ تزتفغ 
مَدَادَةٌ دَاخلِيّةَ سَمّى الفَلكَة > فسح م الطريق للمَاء الذى 
يَضغط عَلَيْهَا من الْحَلّف . وَعِنْدَ إعادةٍ إغلاق الصّمَام , 
إن الاخيكاك بيْنَ اتان المخور وَغلافهِ يُحَافِظ علي 


کون لْمَلكَة منبعةَ سَائبةَ فى بَعْضٍ الصتابيرٍ ( أسفل 
مین ) » ورل لأعْلّى مِنْ ضَّعْطٍ الماء عِنْدَمَا يداز 
افيض . فی أنواع رى » َك الك ترف 
مع دَورَانٍ التقبضى ( وسظ ويسار) .. 
نوع الاق ا 2 الكَابتُ 


الْمَلَكَة . لک امور ھی سَذَادَة محر ك ِن 
المطَّاطٍ ملين 1 البلامنتك »› وَشَكُلْهًا 
يُْبِهُ الْكَعْكَةَ » وَتبّتُ فى مَكَانِها بوب 
( قلاوظ ) . 
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ليا ك 


صنبور ذو رَافِعَةٍ وَحِيدَةٍ 


0 0 

ضَبط السيّاب الماء 
0 ا ا لق | مهو ا 
عندما يدار مقبض لصنبور إلى 


اسفل کا ا ن ا 


OT) 


( يمين أعلى ) . تغل 
ففحَة الألّوب كمَامًا وَكمْتعٌ الما : ل كي ليوات 
KET‏ لسري اسن ساس ايه 
ق E‏ ِو 5 
إلى اغلى ( يمين أسفل ) رفع 
فة لأغلى تلمح مء 
بالاشياب ‏ روقش المْساقة 
وران الْمَقَبضٍ وَمِقَدَارٍ ضَعْط 


الماك االمنسگت . 


. “ٍ وى 7 ع عي‎ êk 
هَذا القرصٌ كانه قاعِدّة‎ 


سے 
© مم 


كيف عسل الْمَلآبسنٌ بواسطة الآلة؟ 


۰ 
عَسَالَة ا الاه الحركةٍ 5 أَسّاسًا حَوْضٌ يَعْمَل بمُحَرك 
َبِدَاحلِهِ عله ملقب بصفُوف من قوب صَهِرَةٍ . وغد وطع َاخْلَ عَسَالَةِ الملابس 
المَلابس القَدِرَةٍ فى الْحَلَّةِ ‏ وَكَمَية من الْمُنظّف فى الأبُوب ڪڪ 


الذّاخليّة » ثُمّ تشغيل الْآلَةِ » إن الْعْسالَة لی بالماء وَُقَلْبُ 
الْمََابسَ بداخلها . وَنتِيجَة للحر كة إلى الأمام. وَالخلف » كخشط 
الْقَذَارَةَ ةَ وتنفصل فير الماء ذى الَغْوَةٍ 1 4 تفرع القمالة الماة 
الصابُونی بإدَارَةٍ الْحَلََّ الدَاخليّة ْمَل الوه الطاركة الم رکز عَلَى 
دف الماء إلى الخارج. من الأقوب . وَكَمِدَ مَل الْعْسالَة بِمَاء نظيف 
مره أخرى » وَتُقَلْبُ الْمَلابن َا كشن الْملابسُ مِنْ آثار 
امَف , نَم ثفرع الماء EN SHDN GS.‏ 

رة ترد من الملابس أَقْصّى ما يمْكِنْ ِن الماء . 
صاب 3 هذه الْحُطُرَاتِ موقت فى الْعْسّالَة . وتتحكم 
محكمَاك أ خرّى فى كَمَيّة الْمَاءِ الْمُسْتَحْدَمَةٍ وَدَرَجَة حَرَارَتِهَا وَمُدَّةٍ 
وَطَرِيقَةِ تقليب الملابس . 


لتَخلْصُ من الْقَذَارَةٍ 


r‏ سورع نكن قري اوقتاف طف 
ا الْمَاءِ ليُسَاعِدَ عَلَى التُخلْص من الْقَذَارةٍ البى اذوب فى الْمَاءِ . 


ا 


e4 


اک 0 لقره الذهنية 
بالْملابس بو ور مسَطْجی 
عَاليَةَ لا يَسْتَطِيعٌ الماء ان 
الاد الخَالص ل يَطرِدَ هذا 


فی ا 4 فف ا 


وَتتحرر القذارة . 
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ٍ 5 السّائل‎ ùjljhttp:/Iwww.ahlaltareekh.com/ 
EES سر" وكيز 8 ع ع‎ Mm 
فى بعض البلادٍ » يحفظ م‎ 
للحلة الدَّاخْلِيّة‎ 5 1 TE 
موان السًائل الْحَلّةُ الدَاخلِيَة نرارت الكلة كروييها‎ 
باوب حَلقِيّةِ مَمْلوءَةٍ يِمَاءِ‎ 1 
عَلَى مُحِيطِهًا‎ )١( ملح‎ 
و | لمق نشل هي‎ 
اتوب عَلَى توان الله‎ | 4 
إ8 لست الما على‎ 
. )5( خد ايها‎ 


َي تتا كل هما على الآخر ( أسفل يسارع 27 الَا رر 
بوَاسيطّة ا 0 إلى این واف ب 3 ي الف لحر (ج) 
فيتَعَكْسسٌ تجاه دَوّرَانِ لمشو و المقلت إلى امام والكلقه . 


َالدوَامية ( مين ) حك 
بوَاسِطة ا الأَمَامِيَة وَالْخَلفِية 
26 الْمُقَلَْبِ اقرب من فاع 

لخلة قل ر الاك إلى 
الْمُقَلَبٍ بواسِطة بكر وَسَيْرٍ ع 
ونج لرک الاهتزازية عَن 
کاس امرئاق الق نى 


م الثفريغ ( الصرف ) 


عي اق 5 2 
كثِيرَةٍ وَمَرَوْدٍ بِبرُورَاتِ قصييرَةٍ 
( أو عوارض ) . وما يدور 


ابربيل | افك التوارس لحيل 


کون نظَامُ لأمْنِ هن مُجَسَّاتِ إلكثرونيّة صل بكم مر ا فو نظام الأمن؟ 
أز منتقيل . وََجمَعْ المْجَسسّاتُ الْمَعْلُومَاتِ وال حارج لرن رع 
إلى الْمُسْتَقبِلٍ . وَفَى حَالَة قَطع الدَّائِرَةِ » يُرْسِل الْمُستَقبا إقارات إلذَارٍ 
إلى مَجْمُوعَةٍ الْأمْن . وَيْيَنْ هَذَا الْمَقَطَعْ فى مرل حمسّة راع من 
مُجَسسّاتِ ؛ الإلذار َكيف قصل بِالْمُنتقيل . وَالأشْكَال الصّغيرَة ين الأتواع 
الْمُحْمَلِقَةَ من ألظمَة الْإِلدَار مُرَفَمَةَ حب مَرَاضْعِهَا فى الشكل الرُئيس . 

سدم المُجَسًاث وََائِل مع إتحديد مان المشكلة . فيسل اضر 

مَوْجَاتِ تخت حَمْرَاءَ أو مَوْجَاتٍِ صَؤْتيةَ عليه ارد وصح أ تؤع, يمن 
التَدَائل ر ۳ 4 )ء وَالْبَْض الآر يَفتَحُ وَيُغْلِقُ دوائر كَهْرَبيَة بطريقة 

مَغْنَاطِيسِيّة (۲) › أو يَكْشِف الِاهْيرَاَاتِ (1) . بَيْنَمَا مَا رال الْبْعْضُ 7 
جسن حَرَارَة إشماع. تخت الْحمرَاء ناتج. عن حركة الأجسام الْبَصريّة (ه) 


١‏ اهْيَرَارَاتُ الرّجَاجٍ الك 

تتفل لجسن . 

تشغل اجس چ 
1 


20 


اانا 


١ DIMININ 
| 0MU 


TTT‏ )!!!اا 


(MMMM 3-5 |||‏ ل 


اغترَاضْ 


۲ عِنْدَ اسْتِخدام مُجَسُ مُعَْاطيسى” 
أو تفل لإطلاي الْإندَارٍ عنما تعد تايس عن 
+ س الالذّارٌ باقوراض الاو یل اة تة جرا 
كاشفٍ الْأَسِمة . وَعِنْدَما يَعَرضُ معطمل مَسَارَ لسع » يَنطَلِكُ 
۳ يَنَطَلِقُ الإلذَارُ عند فطع الْأَشِعّة تحت الخمرّاء .2 الإنْذَارُ 
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> 


MM | 00 


||| ||| ||| أ | 
أ أ HH‏ 


من السّقف » وَيَبِعَتْ 
ق صَوْتَيّة عَالية التَرَدْدِ إلى باب 
الاب مُغْلَهَا » إن الماع الْمُرئدٌ إلى 
كل اْإنْدَارَ صَامثًا . وَلَكِنْ إذا فح مُفْتَجمٌ 
إن الماع بز إلى الْمحَسْ » يعت لجسن 
رَاتٍ إِلَى المستقبل اتيس الو : 

5 فيلات الاأشِعّة حت ددغ ال کج 
الا بحت اقرا Ay)‏ ال يذ 
جم القن . 

٦‏ عند الصفيد علَى رر الإلذار فى حال واي 
لِطَلّب النَجْدَةٍ نه بطق إِنذَارًا لا يرقف إلا بَعْدَ إعَادَة 
تَجهِيزٍ النُظام . 

١‏ يون الجر عا إذا فش اش افجانا 
و ضغط عَلَى زِرٌ الطَّوَارِئ . وَيَعْمَلُ الْجَرسُ بِالبَطَاريُة 
حَتَّى فى حال القطاع. الَيّارٍ الكَهْرَى . 

ل مو مخ جهاز الْإلدارء وتسم 
الإشاراتِ الكهربية بن ات : وا ِنْذَارَا صوَْيًا 


2“ 


E Î ل‎ 
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لى طاق 
متم حول الْمَاء 
ُنْبُوبُ الماء الداخل 
بوب تفريغ. الماء 
ذِرَاعُ الؤشاش 


لم 2-27 


دَوْرَاتُ الغسنل وَالصّرف وَالَطفِ وَالتَجِْيفِ 

١‏ لعل . عنما تُشَغْل الْعسَالّة » يَنْسَابُ الماءٌ إلى فَاعِهًا . وَيْسَخَنُ عنصر الَّسْخِينٍ المَاءَ ضيف 
E a‏ ال قي چ بو A Ba E‏ ا BH‏ ع جر طق :7 22 اهو 3 
إِلَيْهِ العَسالّة المُتظف . وَتُجْبِرٌ مضّحَّة العَسْلٍ المَاءَ على الخُروج. ئَحْتَ ضَعْط عَال خلال انبوب ثم فى 


26 اه 


ذِرَاع الرشّاش » فيفع الماء الصابونى مِنْ فقحات الرشّاش عَلَى الاطبّاقٍ . ثم سقط إلى قاع العَسَالة 


e عر‎ E ma ع‎ 4 

؟- الصف . قف مكرك العسل . .ويسقط الْمَاءَ القذِرٌ إلى القاعر ثم الطرده مضه التفريغ, . 
7 26 وج .. 2 . و 00 - 2 E 2: 2 2 E Er‏ ° يا افك E4‏ 8 

۳ الشطف . يذل الماء النقى إلى قاع العَسَّالة . ورش مِضّحّة العْسّلٍ الماءً على الاطباق عدة 

مَرّاتِ لتشطفها . 


؛ - افيف . تدمع الْمِرْوَحَُ َء عبر الباق يحرج من ْح تهِْية حَابلًا الرطوبة إلى الخارج. 


22 ۶ ر ادو کی ب 50 و اعت اا ا 8 e,‏ 1 مره ° تة اله : 
وقد يشعّل مُسَحْنْ على فتراتِ ليسر ع تبحر المَاء من سّطح الاطبّاق . مضحه ا مروجه 7١‏ لتفريغ 
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ا 
تستخد تحدم غَسلات الْأَطْبَاقٍ الذَّايَةُ َقَانَاتِ و من الْمَاء البارد د الْعَالى للْمتافث يُدِيرُ أيضًا ذِرَاعَ الرَّخَاش لاله ندفعٌ مِنْ 
وَالسسّاخن الْمَخلوطٍ بِمَُظَقَاتِ خاصّة لظف الْأَطْباق2 قوب الذَّرَاع بزاوية . ككَدُورُ الذّرَاعْ فى الانْجَاهِ الْمُصَادَ 
الْمَسِحَةَ : وَيَجبٌ ُن رب ای ر فى عَوَامِلَِا لالدفاع. المَاء ٍ 
حٌى كوت بها مَسَافَاتٌ كافية . وَعِنْدَ تشغيل الْعْسلَة > وَإِضَاقَةَ ذلك › فَإِنَّ الْفْسالَة تسَحَنٌ الْماءَ إلى حَوَالَى 
فإِنَّ متافث الْمَاء تذقَعُ الْمَاءَ الما السسّاخنَ فى کل ۰م › وهی َرَجَةٌ كافية لِلَسْع ادى » وَيُمْكِنُهَا 
زاوقة على مطح كل طت . ويون قط لاء قوئ إسالةُ حط الشغون والشُوم . وين الششكلات 
يقرع ا فة لِكَسْح جَمِيع ألوَاع الطَّعَام . وَالصفط ‏ الأحرّى أَيْضًا الْأَغْذِيَةُ الْجَاقَةُ الْمُْقَصِفَةُ مثل البِيْض 
وَمْعجَاتِ ايان . وَلِتَعَامْلٍ مَعْ مكل هذه الروَابِبٍ 
الْعَبِيدَةٍ » إن بَعْضَ الْعْسّالَاتِ الْحَدِيئة صْمَّمَث لِنْقَعَ 
الأطَْاقَ ر أسفل ) قبل بَذء دَوْرَةٍ اليل بِالرَّقَّاشِ 
قد تتلا بل شالاي الأطباق ماما ما ماين TE‏ لتم 
ريع ااباق قبل أن تبأ دوْرَة الس » وَذَلك بين العام الج 
۴ لصق . 


دَوَرَانَ ذِرَاع الرشَاش 

طِبَْا لِلقَانُونِ : إن كل فغلى ب بسنت 55 يكل مارا له فى 
الْمِقَدَارٍ وَمُضَادًا فى الْانّجَاهِ » فَإِنْ الْمَاءَ الْمُنْدَفِعَ مِنْ ات 
فزاع الرشاش ينعا الذْرَاعٌ كدو فى الاج اة . 


1 
11 
/ 


ر 


س 
7 0 
1 

E. O. 


E 


ا شَركَاتُ الكَهْرَبَاءِ عَدَّادَاتِ تَضَعْهًا مَعَ 0 ا ا ( e‏ أن تكُونَ حَرَكَة القرص مُتنَاسِبَة 
َه ص هر د ا تس هن 3 0 عت اقم كود له 4 a‏ بي ر ود 
التؤزيع الْكَهْرَبى لتخدِيدٍ كمي الكَفْرَبَاء التى ئم مَعَ شْدَةٍ التيار . وَيَتَصِل القرص ‏ بواسِطة نروس 
اسْتَخدَامُهَا وخب مُسْتَحَقَاتِهَا عَنْ قيمَةِ هَذَا ِعَدَادِ ( أسفل ‏ يسار ) يُسَجل عَدَدَ دَوْرَاتٍ القرص 
الاسيهلاك . وَوَحْدَةُ القياس هى الْكِيلووَات / سَاعَة وتتوَقفُ هذه الدّوْرَاتُ عَلَى مقار الْقُذْرَةِ الْمُسْتَخْدَمَةِ › 
وَهْرَ اسْتَهْلاك قذرَة تبلغ ٠‏ وات لدَّةِ سَاعَة كَامِلَةٍ . وَبالتَالى فهى تقِيسُهًا . 

وَيَعْتَمِدُ عَمَل عَدَّادٍ القذرّةٍ عَلَى حَقيقة اكتُشِفث فى اوؤائل 
لقن 19 بِرَاسِطَة عِدَةٍ علَمَاءَ وَئْصُ عَلّى أن لار 
الكْهْرَبى المَارّ فى ملف يولد قرّة عَلَى مَغْتَاطيس ائم 
وَدَاخْلَ عَدَادٍ القذرّة الكَهْرَبيّة > ُحَرلكُ هَذِهِ القرَّة قرصًا 
دَوّارًا . لد الْمَغْنَاطِيسُ الدائم َوه فَرمَلَةَ ر مضادة 


2 


مادا دور فرص الألوثوليوم ؟ 


ار فى الملف السفلى 


عد مين ا هفات كبيرَة » لاحر لفات قَلِيلةٌ . 

اللفات ل تيار الْكَهْرَيَ ا رَبِعَ موجه » نشدت 2 فى 
52 ار د و 7 5 و 9 4 5 

كاد المجال المكتاطيسى اننَاءَ كل دَوْرَةٍ للبار . وَهَذَا التغير فى اتَجَاهِ 
التجال کر تل کا مخف قد تشريك کک . 


يج كل رة ين َة اة ( الأسهم ) تبضات مايه من 
الَْوّةٍ المَعْنَاطِيسيّة من اليسسَارٍ إلى يمين مِنْ حِدْوَةٍ الْمَْناطِيسِ تحت 
رص . وَمَدْهِ الْصَاتُ لَهَا تفس تأثيرٍ مفتاطيس محرو » كدير 
كم ان لتايس ابم 
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فرص يدور بالمغتاطيسية 

فی عَامٍ ٤‏ اکتشف سوا راجو ا إِذَا وضع ت 
ُحَابى ‏ دون تلاس بين قط عا دې زار 
أعل) وَأُدِيرٌ الْمَغْنَاطِيسٌ (يسار أببفل) إن القرصن يلور 
بع الْمَعْتَاطِيسِ . وَتحرِيك لماي عير المجَال 
ایی غول ارس 242 2 جاب الي 
ويور القرص كائ مُحَرك ولکئه باحر دَائِمًا عَنْ حر 


لكو 


3ل نمل عير 


يار الكهرَيى 


11 


لمَجَالُ الْمَغْنَاطِيِسسُ 


دَائْرَة عَدّاد القذرّة 
يعمل العَدَّادُ کا محرك کھربی يدير 45 من 
الألومونيوم ٠‏ يما يدور الوم > فَإِنّهُ يُدِيرُ تَدَارِيجَ 
العلَادٍ الى سحا كمي الكهرية الممككتامة فى 


لك - 


الخ إلى ؤحة التؤزيع. الكهربى 


عَذَادُ رة الكهِية EY‏ 
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تا الاق يشل امات الحراريةُ [لرْمُوسَات) وبوففيَا! 


نظ لْمُنَظَمَاتُ الْحرّ 5 رجات الْحرَارَة فى المكاوى مِكْوَاةٌ بِمُنَظمٍ حَرَارِكٌ 

وَالْمْسَخْتَاتِ وَالْأَفْرَانٍ وَالئَلَاجَاتِ وَالْمُْكَيّمَاتِ . وَيَسْتَفِيدُ ,. 

ie >‏ عرو سيو م E‏ قلاؤظ تحَكُم فى دَرَجةٍ الحرَارَة 
كل تؤع لِلْمَُظّم_الْحَرَارِكٌ من الخواص الطَّرعِيّة لِلْمَادَة ْ 

المصثوع ينها . فَالْمعَادِنَ فى مُقَاوَمَةٍ عَرَارِيَةٍ | 
ر الترميستور  )‏ مكلا تَفقدُ مَقَاوَمَتَها لمرُورٍ الْكَهرَبَاء 
عِندَمَا حن . وَتعْمَلُ مُجَسَاتُ أشْبَاهِ الْمُوَصَلَاتِ بِطرِيقَةٍ 
مُسَابِهَةٍ » فَطبْقًا لِدَرَجَاتِ عَرَارَتها هل مُرُورَ التيّار 
هرن أز تقاومُهُ . وعلى الْعكْس » فى مُجَسات 
الضّغط الْغازئى الى تحدم عَادَةَ فى اللَلَاجَاتِ » يَتَمدَّدُ 
الْغارُ عِنْدَمَا يَسْحْنٌ يملا منقاحا يُشَغْل مِفْتَاحًا لدا دَوْرَةُ 
التَبْرِيدِ . وَتَسْتَخْدِمُ الْمِكْوَاةُ الْكَهْرَييَةُ الظاهِرَة فى الرْسْم 
مما حَرَاريًا من انوع الْمُعْمَادٍ . وَهْرَ مُجَسٌ حَرَارِقُ 


0: 


0 : 5 e 
التَحَكُمْ فى دَرَجَة الحرارَة‎ 
لتَرَمُسْيُور هو مِفتاح کهربی حَسّاسٌ‎ 

لِلحرَارَةٍ : فالحَرارّة تُقلل مُقَاوَمَتَهُ زيرك تلامى _- س والرة مففلة 
بالمرور .. ويستخدم مجس الضعط منفاخ 


الْعَاتِكٌَ (أقضى يسار ) فى مر 
لجات . ينتعا رقع رة 
الحرَارَةٍ » يَكَمدّدُ الْعَارُ فيط ناا 
رَيقِْقٌ ذَائرة كهرية شل الضاط . 
عنما نحفص رجه الْحرَارَة ؛ 
نمش الْعْارُ فيفتح لاء ورقف د يمل امور حَدَبَة ( كامة ٠)‏ 

الصقّاط . كُمْجَسّ لِدَرْجَة الحرارة . کوت س کی شرق للمزارة . 


و 


برك صَبط 
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1 72 http://www.ahlaltareekh.com/ 
و ره ع بر 0 ازل سبيكة الحديد وَالتیکلِ‎ 
و و ل ا ر‎ 
بطق من غ 2 : وَيَتَمَدَّدُ‎ 0 - 
2 التُحَامنٌ كبر من السبيكة عِنْدَ‎ 
دوي الشرِيحَة ٌ وَتَفْتَحُ الذَّائِرَ‎ ٠ الجزازة‎ 


يَحَمِدَّدُ هَذَا ١‏ 


لْمَعْدِنُ ِالتَسْحْينِ ١‏ 


وَلَكِنَّ هَذَا الْمَعْدِنَ يَكَمِدَّدُ أكبَرَ 
كَمدَّدُ اا بمُعَدّلاتٍ مُخْتَلفَةٍ فى متم ل ارى ائ الان كف اه 
١‏ أمال ) ي . لمعن فى اة اللي يتمد قل وَعَنْدَ سي 

تفيل الْمِكوَاةٍ » تغمل الحرارة عة على ربد مدد الطبقة السهاية الْمُجَسُ الْحرَارَة ؟ 
تقس لأغلى ومح الدّائرَة فف رود ر اليّارِ الْكهْرَيكَ . وَعِنْدَما 
المكواة ينيط الشريط ٠‏ ل تامف و ار 21 ای 


و ¥ ر 


لق الدَائرَة ( علوى ) وك فح ( سفلى ) بوَاسِطَة مُجَسَّ حَرَارِىُ 


ان معدن . 


N E î‏ ا ود ve‏ و ا فى 

َلنَحَكُمُ فى الْحَرَارَةٍ فى باق يكنا بلق الت تق جا الحرَارَةٍ متم الحرّارىٌ . لق الْمَتَطُمُ 
ان و د مه ع o‏ 5 و 

الحَرَارِىُ ادر ي التيار عنصر التسجين وَيضىءٌ الحرَارء ی قا التكدة كر عند دَرَجَةَ حَرَارَةٍ مَعينَة 

اليضتباح ليل على أن الْمِكْوَاةَ فى حَالَة جين . ا عق ر حَرَارَةٍ ا 
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ء کی ابر ا ”0 م 2 
م0 و2 , م مثل “a 2 SE‏ : قم نّ الحَرَارَة من 
غل نكيف الهو وريا ايقس الغوار 

مَكَانٍ وَيُوَرْعْهَا فی 5 ار . وَيَحْحَوى کل من لادان 'ن ممكلفا || 1 | 
عَلَى مَوَامِيرَ وَأَنابِيبَ تُحْدِتُ داخلَها دَوْرَةَ سَائل اکب ۰ 

ر المبرد ) الَّذِى يَكُونْ عَادَةًَ أَحَدَ أَفْرَادٍ عَائلّة الْكِيمَاويّاتِ 
الْمُسَمَّاةٍ فريُون . وَكِلَاهُمَا يمرر ر سَائل التَبْرِيدِ فى غير مكيف هَوَاءِ عَلَى اناف 


ِْحَالة ‏ تبخيرٌ وَتكْدِيف ‏ فجْعَلَه كتيب عَرَارَةَ فم 


ل 


فقا . 


وَفِى مُكَيّف الْهَواء لمر کب عَلَى نافِدَةٍ ( يسار) يُوَاجِهُ 
الْمْبَخْرْ الغرفة > وَهْوَ وَحْدَةُ التبريد . ويتکي يتغیر سَائل التبريد 
دَاخل ملَفات لْممَخْرِ مِنْ سائ إلى 8 وَيَسْحَبُ الْحَرَارَةَ 

من الْوَسَطِ الْمُحيط به . وَتذفعُ راوج الْمبَخْرِ الْهَواءً 
الا ارق بج رقت الْمبَخْرِ الْبَارِدَةِ » فَعبرّدُ الْهَواءً 
وَُعِيدُةُ ( سهم أزرق ) بارا إلى الْغْرْقَِ . وَيُوجَدُ دَاخلَ 
الك قم بني ازا لحري لان بن الأخول 
خلال التَافلّة . ثم يضح يضح الْمُبرّد وَهُوّ فى الْحَالَ لازي إلى 
الضّقَاطِ الى يفط فيد عا نز فَيَسْحْنّْ الْعاز ثم يَذقَعْهُ 
خلال الأنابيب الشّغريّة ثم إلى 5 نمم 
الفط فى الْمُكئّف ٠‏ قان الْغَارَّ يحول إلى سائل وَيَفقِدُ 
عضن رازه . وَيُوَاجِهُ الْمُكَكف الجر الخارجى › ذف 
ِرْوَحَةُ امكف الْهواءَ الخارجى عَبْرَ ملفاتِ الفكلف , 
وزع الْحَرَارَةٌ ر سهم أحمر ) إلى الخارج. 


لضّخٌ الْخَرَارى الالعکاسی 

سک اي اراج اكيس اقول #. اسم 
الط السرارق أن بشن تار الیرم »رای 
ااه التَبَادّل الحرارق » وَبِذَّلِكَ بض الْجهَارُ عة 
بدلا مِنْ تَبْرِيدِهَا . وَإِذَا استُخْيمَ الْجِهَارٌ بريد الهواء 
لدان يسار علوى ٠)‏ فان الريك بدت فى 


ور وو 


الاب الداخلى » نما يبحر عير وات 


NS 


7 
0 


زرقاء ) وتفرع الْحرَارَة إلى حارج حَيْثْ م 
كنف الْمُبْرّدٍ ( ملفات أرجوانية ) . 
وَلَكِنْ فى هَدًا لظام الانْعِكَامئ » فإن إعَادة ضَبْط 
صِمَام رَبَايَى السار ( أحمر ) يعس مََارَ امبر . 
وَالْمِلَمَاثُ الدَّاخْلِيةُ الى ب كمحر تُصْبحُ لكف 
لفات اجو اة وف رخ الخرارة لی داخل 
اة . وبح الْوَحَدَة اسه 3 ا 
زرقاء ) يتم فيهًا امْتِصَاصُ الْحرَارَةٍ الفي سَتَحْيلْهًا إلى 
الدَّاخْلٍ . بن الع الت لحراری . 
2 1۲۲ 
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ابو ةل مادامو رتيرك المجرك 


مِرْوَحَة المكلف | 


1 


1 


| نظامأ 
أ 


١ 
0 


iB 7‏ کہ ت ع 
الو حدّات الثنائية تفصيل اجزاء 


سحب الهواء 


3 


0 ئ 5 و 
ية التضّاغط 7 


هك 5 01 2 3 2 
مكيّف الهوَاءٍ . فيَكون المْبحر 


َع وال رة والكف 


1 ت رزو بير‎ 4 i 
فقط خارجها ويدور المبرد‎ 


(:سائل 'التبريد.) هما - 


ا 


شابَهُ مُكَوّئاتُ مُزِيلٍ الرّطوبَةِ إلى حَدٌ كبر مَعْ مكيف 
الَْوَاءِ » فهو يكيف بُخارَ الْمَاء ِن حَُجْرَةٍ ِِمرَارٍ الْهَوَاء 
خلال مَجْمُوعَةٍ من الْمِلفَاتِ الْبَاردَةٍ . وَكَمَا فى مُكَيفِ 
الْهِوَاء ‏ إن لفات مُزِيل الرْطُوبَةٍ تكون بَارِدةَ لحدذوث 
تبخير بِدَاخلِهَا . وَتسْمَل باقى الدَوْرَةٍ التُضَاعْط وَالتَكنِيفَ 
لإعادةٍ تخزين الْمُبَرّدٍ الدّوّارٍ فى حَالَتِهِ السّائلّة . 

لا يُصَمُمْ مُزِيلُ الرْطُوتَة لري الغرفة وَلكِنهُ لا غير 
دَرّجَةَ حَرَارَتها . وَللاختقاظ بتفس وَرْجَةٍ الحرَارَةٍ » فإن 
الجهاز يمر الهَواءَ المد وَالمجَفُفَ فق مات 
كنيف ليمي تسنخيتة ( أسفل ) قَبل إعاته إلى الْْرقَةِ . 
وَحَتَّى فى دَرَجََاتِ الْحرَارَةٍ المُزئفعة صَيْفًا مكل .هم , 


مَأ 


مُزِيلُ رَطُويَة يعمل 

مدق يك يراق ار قوق 
لمات ابَارِدةٍ لَمُبَخْرٍ مُزِيلٍ 
الرطُويّة »إن بار الْمَاءِ الْمَحْمُولَ 
فى الْهَوَاءِ يكف عَلَى الْمِلَفَاتٍ . 
وَيَتَسَاقَطْ الْماءُ إلى كران تجميعم 
(أسفل ) يم تفريقة أو صرف . 
وَيُحَافِظٌ مُجَسُ رُطُويَة عَلَى اسار 
الرطوبة اتبيه فى العُرْفةِ قوق 
٠ه‏ رسكن كزيل الإعطوية 


إن الْإنسَانَ يَشْعْرٌ بالرّاحَةِ عند إلقاص الرّطُوبَةِ , لِأنَهَا 


ج- 
= 900 


لمُصمّم لحر وَاحِدَةٍ أن ييل 
ال د ات ون لكا لزي بن 


الْهُواء. . 


مو دف 
شعرية 


ره 


دَوْرَة إِزَالَةٍ الرُطُويةِ . عِنْدَمَا يبرد الْهُواهُ الرطْبُ 
السّاعنُ ( يمين. أزرق ) عَلَى اللات اردق اجر 
جټاز مُزِيل الرُطُوبَةِ » فَإِنْ حار الْمَاءِ الْمَوْجُودَ فى د 
الْهوَاء يكف عَلَى الْمِلّفاتٍ . م ياد تَسْخِين الْهوَاءِ 

الْجَافْ الْبَارِدٍ ‏ برتقالى ) بحرَارَةٍ امكف ثم يدف مره 

أن ایل ا بِالْمِرْوَحَةٍ الدَّاخلِيّة . 


نُقَطَةُ التدى وَدَرَجَهُ الْحرَارَةٍ 

اة النّدَى ھی 2 لر الَتى عِنْدَهَا يبدا كف 
ال طُويَة مر ن الْهوَاءِ . j‏ رادت رطويّة الْهَواء - 
ای کا ڑا ركز الت الى يتيلك لے كنا 
رادت قط ائ شيل الوا الدّافى ا کب 


ورد ميل الْرَطْويَة الْهَوَاهُ إلى ما فحت تُقَطَةِ الى » 
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ا 
ا 
ا 


0 عر 
9 ° » ©»» 
_» 

A‏ چ 
عست 7 


ve 


ابتكر العلّماءُ وَالمُهَندِسُونَ خلال الماتة سَة الأخيرةٍ 


مَجْمُوعَةَ مُذهشة من الْأجهرَةٍ وَالآلات تمع أز تُشَخْصٌ 
أ علج الْأمْرَاضَ وَالإصابات . وَأَكترهَا التَارًا هى الى 
ين العلامات الحيّويّة مكل َرَجَة الْحرَارَةِ وَضَغْط الم 
ومُعَدّلِ صَرَبَاتِ لقب . فالترمومتراث الْإلكتْرونيّة ‏ 
مكلا يُمْكِنهَا قَِامُ وَرَجَةٍ حَرَارَةٍ جم الْإلسَانٍ فى ٠م‏ 
ايه أو أقلّ . يتما برجم رَسَامُ اقب الْكَهْرَى الصربَاتِ 
لْمُعقَدَةَ لَب إلى أَشْكَال مَوْجِيّةِ يَفْرَؤْهَا الْمَخْصّصُونَ . 
َتفْمَحْ بَغضن الْمُعَدَاتٍ الأخرّى نوَافِدَ لأجراء الجسم 
الدَاخْلِيّةَ . وَمَسّاحُ الرَّسْم الصيف الْمحوّركٌ الْمُرَرُّ 
بكُميوتر  )©47(‏ مكلا بيج صورَةٌ بالأشِعّة السييّ 
ثلانيّة الْأبْعَادٍ لأ جُزء من الجسم فى نَوَانٍ . وَالْمِنْظَارْ 
للَيفى ‏ وهو مَس رَفِيع له كَمِيرَا َقيفة عند طَرَفِِ ‏ 
ُكَوّنْ صُوَرَ فيذيُو للأداء الدًاخلى لِلْمَعِدَةٍ وَالبنكزياس 
وَالْأَغصاء الأخرّى وَفْتَ الْقِيَام به . 

لعل أجْرَأُ الَجدِيدَاتِ الطَيّة هى بلك الْأَجهرَة التى تودَى 
وَظَائِف أغضاء رَِيسِيّةِ غَيْرٍ مَوْجُودةٍ أ فَاسِلَةٍ مل اقب 
المیگانیكی وَضَابطٍ تبصّات الْقلْب . وَقَدُمُ هَذِهِ الأجهزة 
الرَائِدةُ وَغَيْرهَا ملا عير موق حَيَاةٍ اطول وَأْصَعَّ . 
وَسَتَعْرِضُ الصّمحاث الَاليَهُ بَعْضَهَا . 


اص ا ا اا عو ا ار r E‏ اع ا ف مون 2 ال ان ا اک 
تَسْتَخْدِمُ الاأجهرّة الطبيّة اخدث التقنيات الإلكترونية وَالنْووِية وَالبصرية 
ساعد الْعَامِلِينَ فى مجَال الصّحة عَلَى تطويرٍ تخْسيين الصّحةٍ 


0 د 7 9 ت 3 110 2-17 
وال خيه ' ومحارية الامراض 4 وَالتغلب على العيوب الطبيعية : 
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WWW. AHIAITLALEC KD COL ابي‎ 


00 


E يي اد الف‎ 1 ekb.gom/ ê o 
' كنف مومدرات الفوريه‎ 
5 
13 ج 2 3 7 50 و وه‎ 4 
وداخل هذا المعالج, 4 تقارّن القرّاءت بمنختى تقد‎ ° E ور اھ کے ا 275 اك‎ 
9 ذَاكِرَةٍ الْمُّعا‎ ys جب أن بوخ الترفویر الزتقی الزجاجی تخت ابو‎ 
ا > وو ون اد 2 ۳ ا‎ a ع 5 مت‎ 
0 أو اللْسَانِ لمدّةٍ تلاث قاق أو أككر قبل أن يُعْطِى قرَاءكة  ر وو اھ‎ 
ll كلذ الشريط نوها‎ ITY 
وزغ أن مل هَذِهِ الْقرَاءَة هى مَجُرَّدُ بُو > ولَكِنّهَا ثُحَدّدُ‎ e و هه 1 > 07 1 : 072 5 ەر ب‎ 0 
اود ال‎ E a 0 › وَيُوجَدُ فى طَرّف التَرمُومتر الإلكثرونى نرمستوز دقِيقٌ‎ 
. بدقة إذا كانث الحمى بَسِيطة آم غَبيفة‎ e I OT TO الا‎ 
٠7 وهو معَذة حساسة للحرارة وتسَجل ثغيرات رة‎ 
الْحرّارَة عن طريق يرات كَهْرَيِيّةِ . وَتُرْسَل هَذِهِ‎ 
اترات إلى مُجَسنّ مُرَوّدٍ بحَاسِب يُحوّلْهَا إلى قِرَاءَاتِ‎ 
ِدَرَجَةٍ الحرَارَة ثم يُرَجُهُهَا إلى المعالج الدَققٍ‎ 
. للترمُومتر‎ 


١‏ يوجَد فى طرف الترمومتر وحدّة 
Sa E‏ رو ود2 
مّاسّة للحرَّارَةٍ تُسَجُل دَرَجَة الجسم 
ا ھت ا 
كمُقَاوَمَة للتَيّارٍ الكهريى وَتُعَذَى هَذْهِ 
وس ف ا 8 د کے # هة 
الإشارّات الكهربية فى مججس مرو 


- رن الس هَدِهِ 
الِإِشَارَات بِقِرَاءَاتِ مُقَاوَمَةٍ 
ذَاكِرَتِهِ . وَتنْيِجُ هَذِهِ الْمُقَارَنَاتُ 
ميلْسيلة من الْقِرَاَات_الانتدائئة يلي 


لِدَرّجَة الحَرَارة . 5 


1 و 

كيف يَعْمَل التَرَمِسْتُور 
وى الَرمِسكُورٌ ‏ وهو وَحْدَة حَساسَة 
للْحَرَارَةِ فى طرف الترمُومتر ‏ عُنْصْرًا 
سم شين موص . وََقِل مُقَاوَمَة نه 
الْمُوَصّل لِمرور ايار 1 هريئ بارتفاع, 
دَرَجَةٍ الْحرَارةِ » وَهَكَذَا فَهّى تُسَجل 
يرات دَرَجَة الحرَارَة إلكتروييًا . 

۱۲۸ 


http://www.ahlaltareekh.com/ 

الأجراءُ الدّاخليّةُ للتَرَمُووتر 
يختوى الترمُوبتر الإِكتُرُونى عَلَى ب جرا 
ييسبية » مُرقمَة على الرسم الالى + رمسو 
حَسّاسٌ لِلحرَارَةٍ )١(‏ » وَمْجَسّ مُرود بحَاسِبٍ 
5 وَمُعَالِجٌ قي (۳) » وشاشة إظْهَارٍ 
رَفَمِيّة )٤(‏ » وَمِفتَاحٌ دَاغ (ه) » وَبَطَارية 
7 وَهَذِهِ الصَّفَحَاتُ شرح عَمَل هَذِهِ 
الاجِرّاء . ١‏ 


1 ۳ ب الْمُعَالِج االتّقِيق. الْمُمُصل بِالْمْجَسٌ 
رل ترايس ترج الحوارة إلى معاد 
راصي ُعَفَدةٍ وََكُون اليج توا بدرَجَةٍ 
الحرَارَةٍ النَّهائيّة ميا عَلَى معدل تَرَايْد 
الْقرَاءَاتٍ الانتدائيّة خلال رَو رمي 


ص 


د 


P30 


دَرجَة الْحرَارَ الْمتَبّوُ بها 

يَسْتَخْدِمٌُ التَرَمُومتر الْإلِكترُونى طريقا مُختصرا ليبن رات 
َرَجَةٍ الحرارة فى أل مِنْ ٠١‏ تابه . وَيْطَبْقُ الْمُعَالِج لق 
لَرَمُومِمْرٍ مُعَادلَاتٍ رِيَاضِيةَ عَلَّى مَجْمُوعَةٍ من الْقِيّاسَاتِ الايتدائيّة 
عرض مُنكَتى ازتفاعر دَرَجَةٍ الْحرَارّةِ ( يسارء الشريط 
البنفسجى ) . وَمِنْ هَذًا منتى يي َرَج الحرارة وة 
الى علا بطريقة إِلكتْرُونيةِ . وَتكُونْ َرَج اْحرَارَة المَْرُوضَة 
اغلى كليل من القيحَة الؤافة ب 


05 


موقر طَاقَةِ التمُومتر 

يُطِيلُ يفاح داخلى عُمْرَ مَصدَرٍ قَذْرَةٍ التَرمُوومْر » 
ذلك بمَضْلٍ الْقدرةٍ لماي عنما يَدُالتَرمُومتر 
الى جرايه أ إِذَا ترك دُونَ امتِخدام لِفبرَةٍ معية . 
وَهَكَذًا إن بار ال ريفر eg‏ 
تقل لستوات. يفطل هنو لمعه الموكرة 
اة . 


يَظْهَر البو الى لِدَرَجَةٍ 
الحرارة كأرقام عَلَى شَاشة بَلورية 
7 5 3 ا ق و 5 
سائلة 5 ب بعضٍ الترتريكرات 
الْإِلكْرونيّة َظَل القِرَاءَة مف سس 
يعاد إغتاة التَرَمُومِثْرِ 1 


دَرَجَةُ الْحرَارَة الْمعْرُوضَةٌ ل 


وَرَجَةٌ الحرَارَة الْوَاقعَيّةُ 
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رجه الخرارة 


التّهَائِيّةُ الْوَاقِعيّةُ 6 وا باي الْعَرض 
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کف و قاس lip: www.‏ [ ال ال 


لب يف 1 لبا جوع أن لجنم 
الم . وَضَغط الم هو لقره الى ترك بها 
الم خلال الشرايين . وَالَهَاَُ الْعظْمَى للصّغط 
ُسَمّى الضّغط الالقباضى › وَتتَوَاقَقَ مَعَ 
الْقبَاضَّات الْقَلب الْمُنْتَظمَة الى تلع الدَّمَ إلى 
الشّرايين ' وَالنّهَايَة الصّفْرَى للضّغط أو الضّغط 
الالبسَاطى للدّم يَحْدْث بَيْنَ صَرَبَاتِ القلب 
الم . 

وَيْقَانُ هَذَانِ الطَّْرَانِ لفط 5م شخص 
باسیخدام جهاز يُسَمّى المضغاط ( جهاز قياس 
جنع ا 


وراد ا RADE‏ :25د Ci‏ 


لْمِسْمَاعٌُ ( سماعة الطبيب ) 


با اس آ 


١‏ َلتَحَكُمُ فى سَريَانٍ الدّم 
شع الدّم 5 نأ الطب ب ار ا 
واشقء ی ر ج اشم 8ك ی 
الصف السشقل من الذرَاعر .. وَعِنْدَمًا ج 
م لاقياس الرئبقی مِنْ ٠٠١‏ إلى ٠٠١‏ ملليجرام 
م لِلضّغط ( يسار ) يُحَرْرُ الْهَواءَ بِبْطءٍ . 


سِوَارٌ قاب للالتقاخ. 
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_ » 0 م. bhttp:;/ANWW. 0 aregkh.gQM/‏ و 5 
قاس الصتفطط "099 2 يماع فوق الشرتان » نا بوط التي فى قاس الضفط الالبساطى 


7 وَعندمًا بقل ضط السار إلى منتوى 2 اقرخ الْمُمَوَاصِل لِلْهَوَاءِ من السّوار فَإِنّهُ يَسْرى 

الضتغط الشرتانی » فَِنّهُ يُمْكِنْ سمَاعٌ دقَاتٍ نات فى شان کے اکر ,كفيك عبرت الات إلى 

الم مِنْ يلال المِسْمَاع. . فى َه الَحْطة » لين رقا عا زجحا يقر الفط فى الان نت 

لقا التْهَايَة الفنَى لِلضَّعْطِ و الفط ات القلب + تيدأ آلف إلى 2 زع 

a /‏ شى الصّوْتُ تَكُونُ وراي قياس الضتغط دَالَهَ عَلَى 
الضَّعْطٍ الِالْبِسَاطِى ( النهاية الصغرى ) للدم . 


1 
زا 
- حا 


جَدِيدٌ وَمُحَسَّنْظ 
يَحْتَوى فقینان الس نط 
الإلكترونئٌ ( يسار ) على 
مستقبلات وة ة دَاخْلِيّة تلتق 
أُصْوَاتَ وولف قبل أن 
تَكُتَشِْفَهَا الْأَدْنُ اليه لبشرية . ونطم 
محر کات 0 خط الهوّاء 

فى الشزار هل امبتقال 
لفاس . 


آلصّوتُ فى المِسْمَاع, 

تخت امنرات كُورُوتكف ‏ وهی افر سبط 
الى تح بقن ن ريخ الهواء ين السار 
بِوَاسِطَة النَبْضَاتِ المُنعَظْمَةَ لجُدْرَانِ شريانِ ( تَظهَرٌ 
> د 5 0 , ع2 2 ي ۴ 
اغلى مكبرة فى قطاع عَرضيى ) . وَتُرسِل هَذْهِ 
الممَضَاتُ الشريانية الدّمَ من ْلب إِلَى الأطراف . 
۱۴۱ 


http://www.aklelaaeka yola! 
کا طهر فل » إن ملب الا يناع ملد‎ 
ور الراحة ( المسَمّى أيِضًا الالبساط ) وَطَورَ‎ 
الضّحّ ( أو الانقباض ) الْحَادِتَيْنِ فى إيقاع, الْقَلْبِ‎ 
الطّبيمى . وَاثتاءَ الالبسَاط ( العلوى ) » يُقومُ‎ 
دَفَاعٌ حارج بعَمَل شفط يَجَذْبُ الْفِشَاءَ إلى‎ 
سمل يذل الم لملا اين . وأا الاقيّاضٍ‎ 
السفلى ) يَدْقَعُ الْهوَاءٌ المَضعُوط الْعِشَاءَ إلى‎ ( 
أغلى ضمح الدّم إلى خارجر ا‎ 


ما هو 


ور الدَّمُ بسبّب ضَعْطٍ الهواء . 


يدور الْقَلْبُ الاصيتاعى جارفيك 5025 
+ الثم الول السك اة 5ن لد 

( ي 0 او ا ح حراطيم الهرّاء | 

حارجى للهواء المضعوط . وتوصل خراطيم 

الْهِوَاءٍ الضعاط إلى بيت الْمَلْب الاصطتاعی عَبْرَ 

الْمََصِ الصّدْرِىٌ . 


ع ,4 ط 


يمك عِلاج اميل لقاب 


3 
باستخدام اح جهازينٍ ( يمين ) 


وديا بصفة مُوْقتَةٍ بَعْضَ وظائف 
همه e 2 ٤‏ و 
الالى المسَاعدٌ ( يمين ) يضح الم 


لزي کے ی ا م بوم 
رابت قير إلى أنه يهم راء 
القلب الضَّعِيف . وَضَابط التَبِضَاتَ 


( أقصى يمين ) يوفر نبضّاتٍ 
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لالی ر( الاد 00 لتاعى) ؟ 


في ۲ ديسمبر عام ۱۹۸۲ أجْرَى الْجرّاحُ ويا يليام ديفريز اول زرَاعة ناجحة 
ر ول زا ير كم 
قب آل فى جسم الإلسَانٍ . وَسْمّى هَذَا القَْبُ جازفيك ‏ 7 نسلبة إلى 
1 م تق وح ع امن a‏ 0 2 هم 6 
الذِى 4 زهو فوح ين الآلوتوليوم والبلاماكت: وبري عَلَى 
حَُجْرَئيِْنِ ضَاحَتَين 3 او بطیتیر يتم َو وما بال يي 1 ين الْعلويينِ ر الأذين ) 
لقب لي ف ثم يُوَصّل وبا بدَوْرِهِمَا إلى فاع حارجی يَسْتَحْدِمْ 
الْهَواءَ الْمَضْغُوط لِيُنَظْمَ حَرَكَةَ أَغْشْيَةِ يتين الْمَطَاطِيّةَ . وَيَدُورُ الدَّمُ بوَاسِطَةٍ 
زلا يب الب الآ القت العفيقى لاله عير عضو وَعَيرُ سل 
الامتخدام . وَلَكِنَهُ فى الحالة الى ذُكِرث أُغلى , عاش عَلَيْهِ الْمَرِيضُْ ‏ 
وَهُوَ طَبِيبُ الْأَسَْانِ بَازنى فرانك ‏ مُدَّةَ ١١‏ يَوْمًا . 
كيف يَعْمَلُ الْقَلْبُ ابقر ؟ 
يسر. الم إلى دين يمن 
وعدا يعلى الْأَدَيْنٌ الأَيمَنْ بالدم 
إل قيض وَيدَْعُ الم إلى اين 
الأيمن . وطح اين الاين الثم 
إلى لكين لال الطريان ارو 
ت 0 ٣ل‏ لي 
وة إلى الاين الاممتر يوايطة 
الْوَرِيدٍ الرّتُوىُ . وَالْقِبّاضَاتُ الان 
ايسر ذف الدّمَ إلى لطن امسر 


وب 


الْنِى ية خلال العريّان 


الأوزط إلى اچس . الشُرِيَانُ الأو رطق 


جدَازٌ مِنْ بُولى يُوزإيئان 


قاع الْهَوَاءِ الْمَضْعُوطٍ 


و 


الْقَلْبُ الاصطتاعی (يسار) لَهُ بُطَيْنَاتٍ الان » كل 
با زو قر مج و عار إخراج, . 
وسل الأغشية قَدْرَتهَا شن فاع ( أعلى ) 
یخاکی الحرّكة الضّاتَةَ لِلقَلب . 


يفيل 


بابل ام اَلَأ 


عبر الْأَسِعّةُ السيّةُ أدَاةَ مالي لتشخيص اغتلال الْهَيْكَلِ الْعَظْهَ 
يئل كُسُور المظَام . لأا ليع الجر راق جسم الْإلسَانٍ 
وَتَظْهَرٌ الأغضَاءٌ الدَاخليّة على هين هة ظلال بَاهِنَةِ عند 8 
ِالْأَشِعَة السَييَةَ (0. وَيَلْجَاً لاء 7 فكاع الم ١‏ لم 
المشؤرى ارود باحابيب سول خلى ملور وا 
الال وَبخاصّة الْعَصَلَاتُ وَالْمِخُ وَأَلْسِجَةُ الأغضاء . َي 
امساح كاشِفات الفوثون وكُمييُوئر ِلححصُول على صر 
أو رَسْم مَفَطَهى ذال الجسم . 
َلحْصُول على ر سم مَقَطَهئُ َع الو المريسن على بني 
تحر كُ بئطء خلال الماح A1‏ . وَتُصَرَّبُ الأنابيبُ الدَوَارَةَ 
الْأَشِعَة مه السّييّة ؛ نحو الْمَرِيض 1 وَتَحْمَعْ يانات عن الطَِّقَاتِ المتتتال 
من الجسم َنَْاءَ مُرُورِهَا به . رجت م الْكَاشِفَاتُ الْمَُابلة ِكل 
36 عة سينيّة الائات وَتحوَّلْهَا إلى أزقام يَتمكنْ الحاسِبُ م 
ِرَاءَتها . وَيَجْمَعُ الحاميبُ رَسْما مَفْطَِيًا من هذه الإشارات 
الرَفمِيّة . 
وَأَكْتر مساحات الرَّسْم الْمَقَطَعى الْمحوَّرِكٌ دما َسْتَخدِمُ ٠ ٠‏ 
أنبُوب أَشْعَةٍ سِينيّة ابر ال ٩۰۰۰۰‏ شاع سینی اتی كود 
صُورَةَ وَاحِدَةَ . وَالْعَمَلِيّهُ بأَكْمَلِهَا غَيْرُ مُؤْلِمَةِ وَتَسْتَغْرِقٌ فقَط 
٠‏ ذَقِيقَةَ إلى ساعَةٍ وَاحِدَةٍ . 


وَرَاءَ الصّورَةٍ بتاعا A‏ ال يها ال 


جور 
0 
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تَحُوى يعض «الكاشفات: غاز الز ينون . 


وو بير 


كانت المتاعاثك ۸1 ار تشرى لبرت 
أَشِعّة مبينيّة وَاحِدَةَ وَكَاسِيهًا وَاجِدًا لِلأسْعةِ وَعِنْدَمَا صْدِمُ الْأنِيعَةٌ السيبية الَا نح 
السينيّة . وَعِنْدَمَا کان يار الْجهَارَانِ فى ترَامُنِ › فق مشخوكة فول را حوري يحول 
كان لكشا يَجْمَعُ تيائات الْأَسِمَِ اسي من جنع كمياتٍ كَبيرَةٍ ين الائات .2 الحاميبٌ إلى صُورَة . 


35 سوه 7 إن ب 
الالبوب . وتتكون الصوّر فى ثُوَانٍ . 


ص و ° E‏ 9 

تكوين رِسْم مَقطعی 

7 o 5 - 0 2 

ف و 0 دة ا 9 د #] 7 
يقسم الحاسب المساحة إل اقسامٍ ليحول بیاتات 
57 وا > کے کو قي "ا ا ع الا ےک 
الاشعة السينية إلى صورَة مَقطعية . ثم يحدَّد قِيمَة 
ب 0 0 e‏ 3 0 
لكل قسم تتوقف على شِدَّةٍ الاشعة السينية القى 
e 1 6 5‏ لي أ عق ااج يميه کی :2 ا ی 
تصل إلى هَذا القسم . وفى النهاية يَستَحْدِم معَادّلااتِ 


هذه القِيّمَ إلى عَنَاصِرٍ الصورة . 
0 . 


رە 


كْوِينُ بيائات الْأَقْسَام 


هاه الصورة مَقَطعًا عَرْضييًا فى مم إلسَانِ » 


ر 


waa Ek!‏ .وء الرّاحَةٍ (أسفل 
فار اعات لقب بإختاث أ ين ٠)‏ تخيل أَحْدِية اللاي 
عبر فى الشختات كبري إحلانا عيئقة رة لأن المائل الط 
شالاي فن کی اچم بها وى قائ مُوجَبَةَ الشحية 


eS a 2 و‎ 


السّائل الداخلى © 
حلي فى وَاحةٍ 
بل كل حفقة قلب مباشرة » تيب صذمة كَهْرَييةُ صغيرَة مرُورَ الأبُونات خلال 
مه 5 ® ارد 75 oko Î xax E‏ 2 ا 532 E ICR‏ ۶ 
اغشيّة الحَلِيّة ( أعلى يسار ) . وَتُصْبِحٌ الأغشيّة سالبة الشحتة وير ذبذبة جَدِيدَة 


ص مات موم إلى َة 2 

صَدْرٍ الْمَْرِيضٍ الث ارات ر ب 
الكهربية بية من لقب إلى مكبر 
ف جهاز رسام القَلْب 
اکن . ولرل شارات 
ال إلى يلض كال 


الخال التتتاطيسى محيثة ا و 


حو ر شج 


INE 


FT سجر ب‎ : KR | 
N 


2 
اقطابث 


يَسْتَمِدٌ الْقَلْبُ الْبَجَرىُ قذركة بوَاسِطَة الْكَهْرَييّة . فَقَبْلَ 


4 


حُدُوث کل خفقة قَلَب » ولد حلايا خاصّة تُسَمّى المد 
age le‏ 
لياف عَضَلاتِ لقَلْب . تُخدث ذه الْوَمْصَة ا هري 
سِلْسِلَةَ الالقبَاضَات 7 یی تُكَوّنْ حفقَة قب وَاجِدَةَ 
وَعِنْدَمَا تمُرٌ هَذِهِ الْوَمْضَهُ خلال الْقَلْب . قإن سَرْعَمَهَا 
وَشِدّكها 7 ردان مَعّا فى شكل مُنظم . وَقذ هاج بَعْضٌ 
الوَمْضَاتِ إلى سّطح. الجسم عَيْتْ يُمْكِنْ مُسَاهَدَئُهَا بجهازٍ 
ُسَمّى رسام الْقَلب الكَهِرََائّى . وَُوَصّل أقْطَابُ رَسام 
لقب الكَهْرَبَائَ إِلَى صَذْرٍ الْمَرِيض بِمَادَّةٍ هُولَامِيّة حاصّة 

( أعلى ) . وتكُشف الْأْقْطَابُ مَاوْجَاتِ تيار الْقَلْبِ 
وَنُوَجْهُهَا إلى الرَّسّام ( أقصى يسار الى سحل ترات 
كَأْشْكَالٍ مَوْ وة على شريطٍ بعر من الورّقٍ . وَنُسَمّى 
هذه الأدكال الصورَة ةَ اليه الكَهْرَيبََ ِلقَلب . فَإِذَا كَانَ 
الْمَرِيضُ ل سَلِيمًا ذه لطن و عبار عَنْ سلسلة 
من الأشكال الْمَوْجيّة جيّة الممَكَرّرَةٍ . وَلكِنَّ الالجرّافات عَنْ هَذه 
الأشكال غير إلى يقال اغتَلال الْقَلَب . 


يدل هَذَا الرَسْم ۾ الكهرباك إأقلي على لقكال مَوْجِيّة لقأب سَليم . 
فَمَوْجَاتُ ب م وَمَوْجَاتُ ك ررس (0185) › وَمَوْجَاتُ ت (1) 


7 
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قل تنظ ا "للب أن نوصح اذل الجسم ؟ 


المفطاز اللي هز جهاز بون رفخ نا الشكل يخ دق زؤية 
داخل أغضاء جسم الْإنْسَانٍ . وَأَنْوَاعَهُ ا الو بالمخراقات 

وَعَدسَةٍ شَيئيّة ومَصدّر إضَاءَةٍ عند الطَّرّف الآخر . 
5 وَرَعْمَ أن الْمُهَندِسِينَ حَسَنُوا تذريجيًا مُرُوئةَ الْمجْوّاف . إلا أن القذرّة 
2 ا البَصرِيّة ة لآل ظلّث صعِيفَة إلى أن الحثرعت الألياف الَْصريَةُ > وَهى اليه 
نى تنقل الصوءَ وَالِصُوَرَ عبر ألياف من الرجَاج أو البلاسنتك شيهةٍ 
بالشتّغر . وَفِى الْمِنْظَارٍ اليف الْحَدِيث » تُعَرَّمْ آلا من هذه الشُعَيْرَات 
ا فى كابل رَفيع. مرن وَيَمْرٌ الَو التبَعثْ من معتباح. أو ليرر عند نهَاية 
مسار خلال هَذِهِ الأليّاف إلى كاميرًا فيذيو أو فوئوغرافة دقِيقَةٍ . كَمَا 


زراير ضط الررايا 


f 74 


شرع ابيع عر لهذا المِنْظَارِ الليفى 
اتيم E‏ ل إلرۇية . وَتُسْتَخْدَمُ 
نوات المَارة اذل الْمِسْبّارٍ لإذتال 
أ فود السزون أو الهواء » ا أنهًا 
تُنسيك الْحَبل الْمتّصِل بالکلاباتِ الى قد 


lx E‏ ع 
اذ بَعْضَ عَيْنَاتِ الانْسيجّة . 


َلنَحَكُمُ فى التَذِيَة 


فْحَة الكلابات e‏ 
قَلبُ الأليّاف 


الْكُسْوَةٌ 2 الغلاف ( 


َلتَذِيَةٌ بالهوّاء 
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, وي اوا E‏ 
7 5 4 2 0 اك 3 ع 207 

ل من الالياف البصرية بغلاف تحاص او كسوة » لتجعل 
E :‏ اليس A‏ يرح ينه اور انز اق و 
المنظار الليفى يحمل اقصى عدد ممكر: ر الصور . وَنَعكس الكسوة 


ر اکا 


o 


2ه م 2 r‏ رق ۶ 8ء د 1 
الضوء إلى قلب الاليّاف مرة اخرى . وَهَذا يريد الضوءً داخل الالياف 


: سم کے 24 ات فزن‎ 1 EÊ 
. و ييحتفظط بتفاصيل الصورّة فلا تُفْقَدٌ اثتَاء موؤرعنا فی یات المستبار‎ 


لماذا تفل الفظام فى الصور بالاشعة اة 


وَل صُورَةٍ أخدّت بِالْأشمَة 0 . طهر عظام : يد امرَأَةٍ . 
فقذ وَجَدَ الفيزيائى الألمانى وِيلهُلُم رولتجن ( يسار ) أنه بضع يَدِ 
6 بيْنَ مَصْدَرٍ لِأشِعة السيية وَلؤح, فوئوغرًاف » يَسْعَطِيعُ الْحُصُولَ 
عَلَى صررَةٍ للعظام الى بداخل الْيدِ . وکن لم تكذ طهر باقى 
الْمُكَوّئاتِ لر كيب اليد شل الْعَضَلات . وَتكْشِف الصُورَة بالأشِعّة 
السينيّة تزكيب الْعظام لِأنَّ الْأَشِعَة السّييّة تستجيبُ بِطرْقٍ مُخْتَلفَةٍ 
لِلْمَوَادٌ ات الْكَكافَات الْمُخْتَلفَة 1 اماد الكيفً 0 العظّام تمص 
قنَظهَرُ هذه المتاطقٌ عه ياء على 00 ة بالْأشعة آَم راء فى عَامُ ه189 اكْتَسَف الْفِيزْيَانُ الْألْمَانُ 
الى 0 من رَمَادِيّة إلى و فهَى الْمََاطِقُ الى تأثَّرَثْ بِالْأَشِعّة يهلم رُوْنسَجن اسم السسينيّة بالصفة 
السينيّة الى مَرَّتْ إلى الفيلم جز ميا أو كُليًا خلال الْموَادٌ الْحفيقة مكل عِنْدَمَا ترك بَعْضَ الواح القصوير بجوار 
يت . وَتتوكُبُ أجهةُ 6 بد نت عن اقرب لای الع ا ضرع ا تاميقت ع 
وو لزع الألواح الفوئوغراة فة اميا غطاءُ 

لأثُوب على نافَِةٍ تنفد نها حُزْمة رَفيعة من الْأَشِعة مر خلال الجسم 
ا نویر على عَلَى الفيلم بِالْأشِعة شِعَة السينيّة . 


داخ اتوب 


00 ا ب الأشحة السيبية على تطرئة 
بَسِيطَّة : عِنْدَمًا تَصْطَّدِمُ روات عَالِية 
السَرعَة بِمَادَّةِ ما ٠‏ فَإِنها تيج شه سيت . 
وََتحرَّرُ اإلكُروتات الْمَطْلُوبَةُ بوَاسِطَة ية 

۶ هو 28 دن e Sea‏ رس اق 
مُسَخَنَةِ دَاخل انبوب مفرغة مكهربة . وجه 
هَذِهِ الإلكتروئات إلى هَدَف بِوَاسِطّة جُهْدٍ 
عَاِلِ يمر من القطب المُوجَب إلى القطب 

8 ا‎ N i ع‎ 

السالب » فتنعَج اشعة سينية عَن التَصّادُم . 


صوَّرٌ ذاثُ دَرَجَاتِ 

قوق سرا اشرات الا ة السييّة لجسم عَلَى كاف 
هذا الجسم . ذلك فن الور بالأنيئة اة مسجل 
ر اشاق الا الا َأَجراء المختلفة من 
الجسم . وَتمْتصٌ الْعِظَامٌ مُعْظَمَ الْأشِعٌةِ السينيّة أنه 
أف مَادَةٍ فى الجسم » وَِذَلِكَ فَإنّها تون يض 
الال عَلَى فيلم. الأشكة اة . أ الد وَالْعَضَلَاثُ 
أغضاء رة تفرب تاها من كاف الما إئها تطهز 
کاثار ضصْبَابيّة › اما الان الْمَمْلُويكَانِ هَوَاءًّ فَإنّهُمًا 
تسْمَحَانٍ بِمُرُورٍ مُعْظّم الأشِعَة المسينيّة » وَْتِِجَةٌ ِذَلِكَ 


ل a eg‏ ل 


رصع قير وكا على المنورق : 


جيه الْأَشِعة السيّة إلى 
شِع السييّةُ ى أَحَدُ ألواع. الَف 
الصتّوييّة غَيْرٍ الْمَرئيِّةِ الْمَعْرُوفَةٍ 
بالإشماع. الْكهْومَتاِيسى . واش 
جَامَا هى الْوَحِيدَةٌ بين هَذْهِ الأتواع, 
تی لا مَوْجَاتٌ فصر وَطَاقة أعلَى يمن 
الأشعة السييّة . وَهَذَا يسر كبيرًا يمن 
الات الحامة اشع السيزية > مل 
ُدْرَتَهًا على ايراق الأجنام الما ا 
يفك الدفيقة ادك ابن أن E‏ 
6 فى طَاقَة 3 روات في الذّرّاتِ 
ایی تَصْدِمُهًا » فَتَجْعَلْهًا بعت صَوْءًا 
أو تفقِدُ ِلِكُْروئاتٍ . 


َظهَرُ الام بوْضُوح, فى صر الصّذرٍ 
بِالْأشَِةٍ ع السينية: : 


طول الْمَوْجَةِ 


متر 


۱-1۰ 
موحلل ع 
۸-1 


تخت الْحَمْرَاء 
كحت الْحَمْرَاءِ الْبَعيدَةُ 


f-1۰ 


1-0۰ 


°1۰ 


مَوْجًات اللَاسِلَكِ ( الراديو ) 


http://www.ahlaltareekh.com/ 


eo 

e =‏ . 5 
E Og ®‏ 
بن ا ee.‏ 
eo e‏ 8 »هبد هس 
اھ ی اک ده ده 
3 ا e os. e‏ 
EE 5 2‏ 
© ©“ 33 چ 
. حِ 3 

eee" 

ل 
9 
9 


يظهر عَلى الشاشة ال أ 


رل 


بات 1-0 کک ا 
عبر مايه للمراقبة قبل الولادَة . 


خی 
“3 
ته فين الو 


ة جانبية 3 


وه 5 & ا م e‏ ع 5 
تحدث الدَّفعَاتٌ القوية القصيرة من الموجَاتِ 
a‏ ا ق الم د 3 KÎ‏ وج 
فوق الصوتية صوّرًا مُقطعية لجسم الإنَانٍ . 
وَإِلَى اليّسار يَظهر مُحوّل طاقة يُرَسِل نَبضّاتِ 
هدك ەي د مان ب ت عم 3 


التى ئَصْيِم الجَنِينَ وَالعَمُودَ الفقارى ترد 
كصدَّى . وَيُسَجل الكمبيوئر شِدَّة كل نَبْضَةَ 
وَزَمَنَّ وَانجَاةَ صَدَاهَا . وَيَحْمِيِبُ مِنْ هَذِهٍ 


البَيَانَاتِ ب بور لجنم اقيم 


گی فين واف عه 6 


ام الوت لِلرُؤية ؟ 


لْمَوْجَاتُ فق الصَرْنيّةِ هى مَوْجَاتُ الوت فق مَدَى 
السّمْع, الْعَادِكىى . وَيْمْكِنْ تزكيزها مكل الْأشعة الس 
نساب مَوْجَاتُْ الصّوت الْعَادِيةُ حَوْلَ الأخسام > فَإِنَّ 
المَوْجَاتِ فق الصرْييّة تز عَلَى الأسّام مُكَوْنةَ صَدَى . 
وَيُمِكِنْ أن يحول هَذَا الصّدَى إلى صُورَةٍ للجُزء الداخلى 

من الجسم بوَاسِطَة جَهَازٍ يسمي مساح الْمَوْجَاتِ فَوْقَ 
الصّوْتيّة . وَتُوَدّى هَذه الْوَظِيفَةٌ الْهَامّهُ مه بفَضْل مُحَوّلِ طَاقَةٍ 


الْعَمُودُ الفقارئ, 


يعت الْمَوْجَاتِ قوق الصَرْيِّ ويول صَداها إلى 
إشاراتٍ إلكثروية . وَتُسْتَخدَمْ هَذِه اليه قوق الصّوتيّة 
كَِيرَا لمُلاحظة الأجئة أثتاءَ الْحَمْلٍ . وَأَحَدُ الأخهرّة 
الْمَخصّصَةٍ المعْروف بمَسًاح. إزْاحَةٍ دولر يئه حى 
ترا قلب العين . جه الجهاز خقاها قزق متزذ] 
عَلَى اا 2 يتتبْعْ يرات التَّردُدٍ فى الصّدى عِنْدَمَا 
رَد مَوْجَاتُ الصّوت عن الْقَلْب الخافق وَالدَّم 
الْمُتحرّكِ . 


آخدُ نبضّات عالى التَقِيَة 


11 LL 


یرصد حول الطّاقة دقات قَلْب الْجَنِينَ بتو جیه 
شعَاع, فَوْقَ صَوْتى تخو الْجَبِين . وَتَنْمَكِسُ 
المَوْجَاتُ على الجرَيقاتِ المتحركة فى دم 
الین قخیت إزاخات فی ترذقات سدى 
المَوْجَات يُمْكِنْ اسما وَيْْجِمْ ححامِبٌ الى هذه 
الإزااعاس إلى قات لأقلب . 


ليا 


مالا تعر تناع 55 (المسماع مفيدة؟ 


قبل اجتراع. سَمَاعَة الطَّيب عَامَ 1815 » كان الْأَطِبَّاء 
يَسْتَمِعُونَ إلى إيقّاعات الْقَلْبِ يوَاسِطَة تغط ذَانِهِمْ على 
صَذرٍ الْمَرِيض . وَلكِنّ الْهَواءً بَيْنَ الْأَدُنٍ وَالصَّدْرٍ کان 
يُضْعِف الدَّقَاتِ الْحافتَةَ لِصِمَامَاتٍ الْقَلْب عِنْدَمَا غلك , 
لا گان الْفَخْصُ بالغ الصعُويّة وَغَيْرَ دَقِيق . 
وَتُقَلْلُ سَماعَة الطَّيب الْحَدِيكةُ التََرّةَ الصّوتى الذ 
ُحْدِنُهُ الْهَوَاءُ . كَمَا أنّها تمع أَيْضًا الْأُصْرَات الْخَارِجِيّة . 
قصل أُذُنَِانِ متاسبانِ للأذْنِ بِوَاسِطَةٍ أنابيب مَرِئَةٍ من 
المَطَاطٍ إلى صَدرٍ جهاز رَد يكير وينْقل أصْوَات اقب 
وَالَئيْنٍ 


u‏ ربامقط 
الفغقاءُ الْأصْرّات 


[ز ز 0 0 0 مسد هه ا 


فقت | 


!“ 


الط اواك 
المذر . 


وَللرَاصِدٍ الصَّذْرِكٌ جَانِبَانِ عادَة » أَحَدُهُمَا جرس قَلِيلُ 

التَد > وَعَلَى الْجَانِب الآحر غشاءٌ يُثبهُ الطبق يَعْزِل 

الْأضْوَات عَالِيَة التَردُدِ . وَهَذَا الوح من الراعيد ساعد 

الطَِيبَ عَلَى سَمَاع, مَدّى عريض من الْأصْوَاتٍ . وَلِذَلِكَ 

إن سَماعَة الطّبيب داق حَيَوِيَةٌ اقشخيص الأغرّاض غير 
ية لقأب . 


ان 1 


َ 


N FT س كر‎ 

المِسْمَاعٌ الأولى 

فى أوَائل ان الاس ۽ ا العَاِم 
امرس ريه لايك اناع إلى صذور 
ترضتاة يواسيطة الوب چن الْوَرْقٍ 
الْمَلفُوف وَبَعْدَ فيل » اكْتْشّف لايك 
او سسا وَكَانَ کن 
سوال ححَشْبيّة ة وها َم ل 


4 
اة ا اة . 
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معانى المصطلحات 


( مركم ) : أداة لتخزين الموائع الساخنة 
قبيل تحويلها إلى بخار . 

( جنيح ) : ٠‏ أسطح متحركة عند 
أحرف الأجنحة » للتحكم فى انعراج 
الطائرات أو الصواريخ . 

( اتساع ) : قيمة ذروة الموجة . 


( بيانات قياسية ) : المعلومات المتصلة 
الممثلة بموجة أو جهد كهرلى . 

( حول قياسى (تناظرى) / رقمى ) 
أداة تقوم بتقسم الإشارات القياسية إلى 
نبضات رقمية متتابعة . 

( مصعد ) : القطب الكهربى الذى 
يجمع ويجذب الإلكترونات ف الأنابيب 


الإلكترونية . 
( أنتيمون ) : عنصر فلزى يستخدم 
غادة فى. السبائك. . 


( سندان ) : الفلك الثابت فى أداة 
القياس المسماة بالميكرومتر . 

ر الحدقة ) : الثقب الذى يسمح 
بدخول الضوء فى الة التصوير 
اون . 

ز الذرة 6 : أصغر جسم من العنصر 
والذى ما زال يحمل جميع الخواص 
الكيميائية لذلك العنصر . 

( توهين ) : الاضمحلال التدريجى فى 
ذروة القمة لإشارة إلكترونية . 


( المسار القذفى ) : المسار الذى يتبعه 


مقذوف حر . 


( شفرة ثائية ) : نظام غددى ثناق 
ويستعمل رقمى الصفر والواحد فى 


تمثيل الأرقام . 
. ( صمام نزف ) : فتحة لتفريغ صهرج 
( قدمة ) : أداة قياس تتكون من فكين 
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Accumulator 


Aileron 


Amplitude 


Analog data 


Analog/digital 
(A/D) converter 


Anode 


Antimony 


Anvil 


Aperture 


Atom 


Attenuation 


Ballistic 
trajectory 


Binary code 


Bleeder valve 


Caliper 


( حَدَبَة ) : قرص غير منتظم ر 
الجسم الملاصق له أن يتبع مسارًا مطابقا 
مارجا .. 

( مكف سعوى ) : أداة الجمع وتخزين 
الشحنات الكهربية . 


( مهبط ) : القطب الكهربى المشع 
للإلكترونات ف الأنابيب الإلكترونية . 
ر أنبوب أشعة المهبط ) : أنبوب 
مفرغة قادرة على توليد شعاع مركز من 
سيال الإلكترونات المسماة أشعة 
المهبط . 

( وحدة معالجة مركزية ) : الجزء من 
ا لاسي الآلى المسمول:عن ترجمة وتتفيل 


البراج . 


( الشحنة ) : مقدار محدد من الكهربية 
سالب أو موجب » ناتج عن زيادة 
أو نقصان عدد الإلكترونات فى الذرة . 
( أداة تقارن الشحنة ) : دارة من 
مادة شبه موصلة مجهزة بمجسات ضوئية 
تحول الصور إلى نبضات كهربية . 
ر قاطع الدائرة ) : فاصل كهربى 
يقطع الدائرة الكهربية تلقائيًا عند 
حدوث أى حالة طوارق : 

( القابض وصندوق التروس ) : نظام 
يقوم بفصل وتوصيل الحرك : ويتحكم 
فى مقدار القدرة المستغلة . 

( غرفة الحريق ) : غرفة فى الحرك 
يحترق فيها مخلوط الوقود واهواء لتوليد 
القدرة الح ركة . 

( عاكس تيار € : أداة لعكس اتجاه 
التيار الكهربى . 

( مضخة كابسة ) : فى نظام التبريد 
الجزء المسعول عن ضغط المبرد فى حالته 
الغازية لرفع درجة حرارته . 

( مقعر ) : تجويف على شكل إناء . 


Cam 


Capacitor 


Cathode 


Cathode-ray 
tube (CRT) 


Central 
processing unit 


(CPU) 


Charge 


Charge-couple 
device (CCD) 


Circuit breaker : 
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( تكائف ) : عملية تحويل الغاز إلى 
اقل أو صلب :. 

( المكخف ) : فى البصريات العدسة 
المجمعة للضوء ؛ فى نظام التبريد » الجزء 
المسئول عن إفلات الحرارة وتحويل الغاز 
إلى سائل : 

( التوصيل ) : المقدرة على نقل التيار 
الكهرق . 

(أنوب عازل): أنبوب 
أو ماسورة . 


( تلامس ) : وصلة موصلة للكهرباء 
لنقل التيار الكهربى . 


( محدب ) : جزء على شكل السطح 
الخارجى لكرة . 
لب أو قلب ‏ : الجر الأوسط 
للمغناطيس الكهربى والمصنع من مادة 
فرومغناطيسية . 


( صمام الحمل الساكن ) : فتحة فى 
وعاء الطبخ بالضغط » معاقة بواسطة 
حمل ساكن يرتفع ذاتيًا بواسطة ضغط 
البخار . 

( فلف: انخراف) : .ملك كهرق 
يسرى فيه التيار الكهربى مولدًا مالا 
ا يفحكم فى مسار الشعاع 
الالكشبروق: فى اتيرب المزقاة 
( التلفاز ) . 

( حاجز ): غشاء رقيق أو قرص يجزئى 
أو يحد من تجويف » يمكنه الاهتزاز تحت 
فعل مؤثر مثل الصوت . 

( انبساط ) : الإيقاع الطبيعى تمدد 
القلب لكى تمائى حجيرات القلب 
پالم : 

( بيانات رقمية ) : المعلومات التى 
يمكن تيلها بمجموعة متدرجة من القم 


المحددة بدقة . 
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( صمام ناق ) : أداة تسمح بمرور 
التيار الكهربى فى الدوائر فى اتجاه واحد 


ف فقط . 


( قطب كهربى ) : موصل كهربى 
مكنه بق أو سبحب العيان الكهرى مق 
وسط غير فلزى . 

( كهرباء جلدية ) : ماله علاقة 
بالخواص الكهربية للجلد . 

( قوة دافعة كهربية ) : القوة المسببة 
لانتقال الكهرباء خلال الدائرة على 
شكل تیار كهربى » وتقدر بوحدة 
الفولت . 

( إلكترون ) : جسم أولى يحوم حول 
النواة الذرية » وحمل شحئة كهربية 
سأللة .. 


( أنبوب إلكتروفى ) : أداة عبارة عن 
انتفاخ مغلق بإحكام » به زوج من 
الأقطاب الكهربية » تندفع بيتهما 
إلكترونات خلال غاز أو فراغ . 

( مستحلب ) : خليط من مادة 
حساسة للضوء وسادة هوؤلامية شر 
كطبقة رقيقة على أسطح ألواح 
أو .شرائط التصوير . 

( المفوت ) : أداة تستعمل فى 
الساغات الآلية للفحكم ف :سرعة 
العجلات وذلك بالسماح لسنون 
العجلة المسئنة للانفلات من الشاكوش 
على فترات منتظمة. الشاكوش 
والمفوت أنواع من السقاطات . 

( تصعيد أو تبخير ) : العملية المسكولة 
عن تحويل السائل أو الصلب إلى بخار 
أو غاز . 


( مادة فرومغناطيسية ) : أى مادة 
الحديد . 


Diode 
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( ألياف بصرية ) : ألياف دقيقة من 
الزرجاج أو الراتنجات » تستخدم كأداة 
لنقل البيانات أو الصور عن طريق 
تبات وة تكس النعكاسًا' كلا 
على طول الليف . 

رهج عند سريان التيار الكهرلى 
خلاله . ويقوم بعمل المهبط ف الأنابيب 
الالكترونية 5 

( مثبت ) : مركب كيميالى يقوم 
الفوتوغرافية وذلك بالتتخلص من المادة 
الفعالة للضوء الزائدة . 

( فيض ) : خطوط افتراضية تعبر عن 
اتجاه السيال الحركى للتيارات الكهربية 
أو المغناطيسية . 

( فريون ) : الاسم التجارى لطائفة 
من الغازات والسوائل الفلورو كربونية » 
والسستحدظة اللباببًا ف عمليات الريك : 
( التردد ) : عدد القمم الموجية التى 
تتخطی نقطة محددة فى الثانية . 

( نشافة ) : وشاح ورق يوضع داخل 
إطار مكب الطابعة لمنع انتشار الحبر 
على الصفحة المطبوعة . 

( نقطة ارتكاز ) : 
الذراع الرافعة . 


دعامة تدور حوطها 


( صينية الحروف ) : لوح محدود 
يستعمل لرص حروف الطباعة . 

( جلفانومتر ) : أداة تسخ ده 
للكشف عن وجود وشدة التيار 
الكهرك . 

( أشعة جاما ) : أكثر الموجات 
الكهرومغناطيسية طاقة » وتتميز بأعلى 
تردد وأقصر طول موجى » ومصدرها 
الاسامى الأنوية الذزية غير السطقزة + 
( الأرضى ) : الوضلة المستخدمة فى 
توصيل الأجهزة الكهربية بالأرض 
أو بأى جسم موصل آخر . 

148 


Fiber optics 


Filament 


Fixer 


Freon 


Frequency 


Frisket 


Fulcrum 


Galley tray 


Galvanometer 


Gamma ray 


Ground 


( جيتا برك ) : مادة راتنجية تشبه 
المطاط » ذات أصلى نباق . 

( مقياس التسارع الدوار ) : أداة 
تتزن بواسطة جيروسكوب » لتعين 
سرعة الطائرات . 

( بوصلة دوارة ) : بوصلة ملاحية » 
تتكون أساسًا من بوصلة دوارة عديدة 
الارتکاز ‏ جيروسكوب ‏ وتحدد 
دائمًا اتجاه الشمال الجغرانى . 

ر الطيار الآلى ) : أداة تحكم 
إلكترونية » تحدد اتجاه الطيران . 

( بوصلة دوارة عديدة الارتكاز ‏ 
جيروسكوب ) : أداة تدور فى جميع 
الاتجاهات لتحديد نفس الاتجاه المطلق 
فى الفضاء » بدون تأثرها بحركة 
: 


( هرتر ) : اوحدة قياس الترددء 
وساو ديدبت واحدة فن الثانيةاء 
وتستخدم فى قياس تردد الموجات 
الإذاعية . واتحد كيلو هرتز تعنى ألف 


دة بى القائية: . 


( دفاعة ) : شفرة أو دوارة تستعمل 
نشل الخرعقة . 

( الحث ع +« العملية اى يواسطنها ينوع 
جسم ذو خواص كهربية أو مغناطيسية 
بإنتاج كهرباء أو مغناطيسية أو قوة 
ملاصق . ويطلق على التيار المتولد 
نتيجة لهذه. العملية بالثيار الى . 

( التوجيه القصرى ) : يحافظ 
الصاروخ المنطلق ذاتيًا » على مساره 
( مقياس التسارع التكامل ) : جهاز 
من مجموعة ثلاثية من مقاييس للتسارع 
الذوارة لقياض التسارع فى ثثلاثة 
اتجاهات متعامدة لتحديد مسار 
اة . 
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( دائرة متكاملة ) : مجموعة كبيرة من 
الدوائر الإلكترونية الصغيرة مصنعة على 
دارة سيليكونية دقيقة واحدة . 
(التداخل ): خاصية ضوئية تصف 
الحالة الناشئة من زيادة أو اضمحلال فى 
شدة الضوء عند تلاق موجات 
الخو 

( أيون ) : لفظ يطلق على الذرة 
أو الجزرىء بعد فقد أو اکتساب 
إلكترونات وكسب شحنة موجبة 
أو سالبة » وبالمشل يطلق على الإلكترون 
اف , 

( تشعيع ) : عملية تعريض جسم 
لإشعاع مثل الأشعة السينية » أو طاقة 
مشعة مثل الحرارة أو الضوء . 


( دارة دقيقة ) : دار من مادة شبه 
موصلة يبنى عليها جموعة كبيرة من 
الدوائر الإلكترونية الدقيقة . 

( ميكرون ) : وحدة قياس للأطوال 
وتساوى جزءًا واحدًا من مليون جزء 
فق اكير 

( وحدة معالجة دقيقة ) : وحدة 
معالجة بيانات مركزية كاملة مدمجة فى 
دارة دقيقة واحدة . 

( مجهر): جهاز ضولى يستخدم 
مجموعة من العدسات والموجات 
الكهرو مغناطيسية لتكوين صورة مكبرة 
للأجسام الدقيقة . 

( مُشكل ) : أداة إلكترونية تستعمل 
فى عمليات الاتصال بين الحاسبات عن 
الألياف الضوئية . 

( جزىء ) : أصغر. جزء من المادة 
ويحمل جميع مواصفاتها » ويتكون من 
ذّرة أو اكاز . 


( بصريات ) : العلم المهتم بخواص 
الضوء والمرئيات . 
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بحجز وتحرير عجلة التفويت فى 
الساعة » ويحول النبضات من المفوت 
إلى البندول أو ثقل الاتزان . 

9 ن ضوف ) : أداة ترسل إشارة 
( صمام ناف ضوف ): أدأة شبه 
موصلة يمكنها الإحساس وقياس الضوء 
وتحويله إلى نبضات كهربية . 

( علية كهروضوتية ) : أداة مكب 
إنتاج أو تعديل التيار الكهربى كاستجابة 
للتعرض الضوى . 


( أنبوب كهروضوئية ) : أنبوب 
إلكترونى بمهبط حساس للضوءء 
ويستعمل بديل للخلية الكهروضوئية . 
( حساسية ضوئية ) : اثر بالضوء 
أو أئ إشعاعات مشاببة مثل الأشعة 
اة : 

( كهرباء إجهادية ) : التيار الكهربى 
أو الاستقطاب الكهربى فى بعض أنواع 
البلورات عند تعرضها لضغط . 


( ترس ا 4 ترش اضغ عضجم 
ليتقارن مع ترس كبير . 

( مكبس ) : قرض أو أسطوانة درك 
نتيجة لضغط من مائع » أو تحرك مائع 
داحل غلاف متوافق محكم . 

( خطوة أو خطران ) : المسافة 
الفاصلة بين سنون القلاووظ » وهى 
أيمكًا رة امقدمة الطائرة إلى عن 
أو أسفل . 

( نقيطة ) : أى من الاف العناصر 
امحددة الصغيرة المكونة للصورة على 
شاشة إظهار الحاسب أو التلفاز . 

( أنبوب هواء مضغوط ) : أنبوب 
حاو للهواء . 

( قطب ) أى من الزوجين الختلفين 
للأجسام الكهربية أو المغناظيسية » 
ويكون إما موجبًا أو ساليًا . 
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( عديد اليوريفين ) : مركب كيمياق 
مُصّنع ويشبه المطاط . 
( نشور ) :جسم شفاف يستخدم 
حرف شعاع ضوى أو لتشتيته إلى 
كرات اللوثية: الأصطية . 


( عمود مسنن ) : عمود مسئن على 
أحد جوائبه ومقترن. بترض. صغير 
ليحول الحركة الخطية إلى حركة دوارة 
أ المكس. . 

١‏ قصبة ) : قطعة رقيقة من الصفيح 
أو المعدن تبتز عند اصطدامها بتيار من 
الهواء مصدرة لموجات صوتية . 

( مقاومة ) : أداة تعترض مرور التيار 
الكهربى فى الدوائر الإلكترونية . 
وغالبا يكون به ريش . 

( دفة ) : سطح رأسى متصل بمؤخرة 
الطائرة أو السفينة يستخدم للتوجيه . 


( شبه موصل ) : أى مادة تسمح 
بمرور التيار الكهربى عند درجات 
الحرارة المرتفعة » وتعوقه فى درجات 
الحرارة المنخفضة . 

5مس 28 أن أذاة #بسسحكحل 
للاستدلال على أنواع مختلفة من 
التأثيراتك 4 مغل موجات االرادان 
أو الضوء أو الحركة أو التغيرات :ف 
الحرارة ..- الى . 

( مُغلق ) : أداة تستخدم لغلق وفتح 
حدقة الة التصوير الضوبى ببدف 
تعريض الشريط الحساس للضوء . 

( سيليكون ) : عنصر غير فلزى وشبه 
موصل » وتصنع منه الدارات الدقيقة . 
( سیلیکونی ) : مركب كيمياقٌ يصنع 
من عنصر السيليكون بالإضافة إلى 
واحند أو اكز من اواد الأغرى . 
( عمود دوران ) : عمود يدور . 
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( عجلة مسننة ) : عجلة مسننة تعشق 
ف ملسلة عن القعحات بأى جسم ع 
مثل الشريط السيفاق لتحريكه . 

( إبرة حاكى ) : إبرة تستعمل لعمل 
حفر التسجيل على أقراص الحاكى » 
وتستعمل أيضًا لاستعادة الصوت 
( محرك تزامن ) : محرك كهربى 
تتناسب سرعة دوراته كي على تردة 
تيار المنبع الكهربى . 

( انقباض ) : الانقباض المنتتظم 
الطبيعى للقلب » مما يدفع بالدم إلى 


خارج حجراته : 


( نفايات الحبوب ) : بقايا أغلفة 
الحبوب . 


( حرارى ) : له علاقة بدرجات 
وكمية الحرارة . 

( مقاومة حرارية ) : مقاومة يمكنها 
التحكم فى سريان التيار الكهربى تبعًا 
لدرجة الحرارة . 

و كسعيان ۾ 7 حلفسة: أو البحوت 
( تربينى ) : آلة تحوى دوار به 
شفرات » تدفع بواسطة مائع مثل الماء 
أو بخاره أو غاز . 

( مضخة تربينية ) : مضخة تستخدم 


لتغذية محركات الصواريخ بالوقود . 


( صوتيات فوق سمعية ) : موجات 
صوتية ذات ترددات تتخطى قدرة 
الإنسان على السمع » أى أكثر من ٠١‏ 
ألف هرتز . 


( أنبوب اختلاف الضغط ) : أنبوب 
ضيقة فى الوسط وتبهاية واسعة ع 
تستعمل لقياس سرعة سريان الموائع » 
وذلك يمخلق فرق ضغط بين طرف 
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( ورنية ) : مقياس فرعى متحرك على : Vernier‏ 
تدر رئيسى ثابت » لتحديد كسور 

فن أجزاء القاس الركيسى : 

( صورة تقديرية أو تخيلية ) : الصررة : 122886 Virtual‏ 
المتكونة بواسطة غدسة أو مرأة . 

( الجهد ) : القوة الدافغة المسببة : Voltage‏ 
لحركة الإلكترونيات خلال الدوائر 

لتوليد التيار الكهربى » وتقاس بوحدة 


الفولت . 

( الوات ) : مقياس للقدرة الكهربية : Watt‏ 
الناتجة من قم محددة للتيار والجهد 

الكهربى . 

( الطول الموجى ) : المسافة الفاصلة : Wavelength‏ 
بين قمتين متتالتين لموجة . 

( قل موجى 6 © زمراة معلازمة من : Wave train‏ 


الموجات المؤائلة على فترات متساوية . 


5 أشّغة اصينية .ع + أأشعة ذآت طافة X-ray ٠‏ 
عالية ». تقر فى مدئ. الأقعة 

الكهرومغناطيسية بين أشعة جاما 

والأشحة قوق البتسجية . 


( انعطاف ) : الح ركة المضطربة لمقدمة : Yaw‏ 
ومؤخرة الطائرة بالتأرجح من جانب 
إلى الآخر . 
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